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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                             Varianta ….089 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p )  

 Se consider  triunghiul echilateral ABC cu latura de lungime 10. 

(4p) a) S  se determine cosinusul unghiului CAB ˆ . 

(4p) b) S  se calculeze produsul scalar BCBA ⋅ . 

(4p) c) S  se calculeze aria triunghiului ABC. 

(4p) d) S  se determine lungimea în l imii triunghiului ABC. 

(2p) e) S  se determine lungimea vectorului AD  dac  ACABAD += . 

(2p) f) S  se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

 

(3p) a) S  se determine restul împ r irii polinomului 12 23 ++= XXf  la polinomul 2+X . 

(3p) b) S  se arate c  num rul complex i este r d cin  a polinomului [ ]XC∈f , XXf +=
2007

. 

(3p) c) S  se calculeze determinantul 
31

21

−

−
. 

(3p) d) S  se determine rangul matricei 








02

00
. 

 

(3p) e) S  se determine valoarea minim  a func iei RR →:f , ( ) 34
2

+−= xxxf . 

 2. Se consider  func ia ( ] [ ) R→∞∪−∞− ;11;:f , ( ) 1
2

−−= xxxf . 
 

 
 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf
x −∞→
lim . 

(3p) b) S  se determine ecua ia asimptotei orizontale spre ∞+  la graficul func iei  f. 
 

(3p) c) S  se calculeze ( )xf ′ , ( ) ( )∞∪−∞−∈ ;11;x . 

(3p) d) S  se calculeze 
( ) ( )

2

2
lim

2 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze 
( )

∫
−

10

2
2

1
dx

x

xf
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

Se consider  func iile RR →:af , ( ) axxfa += , R∈a , mul imea { }R∈= afG a  i func ia 

R→Gg : , ( ) afg a = . 

(4p) a) S  se demonstreze c  
baba fff +=� , Gff ba ∈∀ , . 

(4p) b) S  se demonstreze c  
aaa fffff == �� 00

, Gf a ∈∀ . 

(4p) c) S  se demonstreze c  0fffff aaaa == −− �� , Gfa ∈∀ . 

(2p) d) S  se demonstreze c  ( )�,G  este grup abelian. 

(2p) e) S  se determine R∈a  dac  
15ffff aaa =�� . 

(2p) f) S  se demonstreze c  ( ) ( ) ( )
baba fgfgffg +=� , Gff ba ∈∀ , . 

(2p) 

g) Utilizînd eventual metoda induc iei matematice, s  se arate c  nafffg

n

aaa =














�� ��� ��
���

ori  

... , 

*
N∈∀n , Gfa ∈∀ . 

   
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
Se consider  func ia RR →:f , ( )

2
1cos

2
x

xxf +−= . 

(4p) a) S  se determine ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se arate c  ( ) 0≥′′ xf , R∈∀x . 

(4p) c) S  se arate c  f ′  este o func ie cresc toare pe R i ( ) 0>′ xf , ( )∞∈∀ ,0x . 

 

(2p) 
d) S  se arate c  ( ) 0≥xf , R∈∀x . 

 

(2p) e) S  se calculeze 
( )
40

lim
x

xf

x→
. 

      (2p) 
f) S  se calculeze 

2

1

0
))((coslim x

x
xfx −

→
. 

(2p) g) Folosind eventual d), s  se arate c  ( )
10

9
cos

1

0

2
≥∫ dxx . 
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SUBIECTUL I 

a) ( )
1ˆcos
2

BAC = .b) 50. c) 
2 3

25 3
4

a
S = = . d) 

3
5 3

2

a
h = = .e) 310 .f) 

3

310
. 

SUBIECTUL II 

1. 

a) Restul este ( )2 11r f= − = − . b) 0. c)1. d) Rangul cerut este 1. e)
min

1.f = −  

2.  

a) ( )2lim 1 .
x

x x
→−∞

− + = −∞  

b)  0y = . c) ( ) ( ) ( )
2

1 , , 1 1,
1

x
f x x

x
′ = − ∀ ∈ −∞ − ∪ ∞

−
. 

d)  ( )
2 3

2 1
3

f ′ = − .  e) 3105 −− . 

SUBIECTUL III 

a) ( )( ) ( )( ) ( ), : ,
a b a b a b a b b

f f G f f f f x f f x f x a x b a∈ ⇒ → = = + = + + =R R� �  

( ) .
,

a b a b a b
f x x f f f

+ +
= ∀ ∈ ⇒ =R � . 

b) Din a) rezult  c  
0 0

, .
a a a a

f f f f f f G= = ∀ ∈� �  

c) Rezult  imediat folosind a). 

d) Partea stabil  se ob ine din a), elementul neutru este 
0

f G∈  i rezult  din b). Din c) 

rezult  c  orice element 
a

f G∈  este simetrizabil i simetricul s u este 
a

f G
−

∈ . 

Deoarece compunerea func iilor este asociativ , iar din a) se ob ine comutativitatea, va 

rezulta c  ( ),G �  este grup abelian. 

e) Utilizând a) avem 
3 15

5
a

f f a= ⇒ = . 

f) Utilizând a) avem ( ) ( ) ( ) ( ) , ,
a b a b a b a b

g f f g f a b g f g f f f G
+

= = + = + ∀ ∈� . 

g) Pentru 1n =  afirma ia este evident adev rat . Presupunem c  afirma ia este 

adev rat  pentru *
n k= ∈N . Atunci 

( ) ( )
1

... ... 1
a a a a a a a

k ori k ori

g f f f g f g f f f a ka k a

+

   
   = + = + = +
   
   

� � � � � �
������� �������

, adic  afirma ia 

este adev rat  i pentru 1n k= + . 

 

SUBIECTUL IV  

a) ( ) sin , .f x x x x′ = − + ∀ ∈R  

b) ( ) 1 cos , .f x x x′′ = − ∀ ∈R  
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c) Din b) rezult  c  ( ) 0,f x x′′ ≥ ∀ ∈R  i se anuleaz  doar în 2 ,x k kπ= ∈Z , deci f ′  

este strict cresc toare pe R . Cum ( )0 0f ′ =  vom avea c  ( ) 0f x′ >  pentru orice 

( )0,x ∈ ∞ . 

d) Deoarece ( ) 0f x′ >  pentru orice ( )0,x ∈ ∞ , avem c  f  este strict cresc toare pe 

( )0,∞ . Din c) avem c  ( ) 0f x′ <  pentru orice ( ),0x ∈ −∞ , deci 

( ) ( )0 0, .f x f x≥ = ∀ ∈R  

e) 
24

1
. f)  ( )lim

x
f x

→∞
= ∞ . 

g) Din d) rezult  ( )
4

2cos 1 ,
2

x
x x≥ − ∈ R , deci 

( )
11 1 4 5

2

00 0

9
cos 1 .

2 10 10

x x
x dx dx x

   
≥ − = − =   

   ∫ ∫  
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