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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....086

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate
specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)
Se considera multimea M formata din punctele A(l,l), B(l,—l), C (— 1,2) si O(0,0).
a) Sa se calculeze lungimea segmentului [OC ]
b) Sa se calculeze aria triunghiului ABC .
¢) Si se determine raza cercului de ecuatie x* + y* = 2.
d) Sa se calculeze probabilitatea ca alegdnd un punct din multimea M acesta sa apartind cercului
de ecuatie x* +y* =2.
e) Sa se determine coordonatele vectorului AB.

f) Si se calculeze partea reald a numarului complex (1+ 2 )2 .

SUBIECTUL II (30p )
1.

. 2
a) Sa se rezolve in R ecuatia 2* ™ =4 .

b) Si se calculeze a,, daca in progresia aritmetica (a,) _ se cunosc a, =1 si a, =5.

n1

¢) Sa se calculeze C75 - C72.
= < < 1
d) Sa se arate cd numadrul a = log, 2 +log, 8 este natural.

e) Si se determine a € R astfel incat restul impartirii polinomului X* -2X° +3X*-4X +a

la polinomul X —1 sa fie 2.
2. Se considerad functia f:R —> R, f(x): i{, V xe R.
o

a) Sise calculeze f'(x), xe R.
b) Sa se determine numarul punctelor de extrem local ale functiei f .

¢) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei f .

1

d) Sa se calculeze j f(=x)dx .
0

e) Sa se calculeze lim f(x).
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SUBIECTUL III ( 20p )

1 01 1 00
Se considerd matricele A={0 1 0|, /,=|0 1 0|si B=A-1,.
1 01 0 01

a) Sa se demonstreze ca det(A) =det(B).
b) Sa se calculeze rangurile matricelor A si B.

¢) Si secalculeze B* si B*.

d) Sa se demonstreze, folosind metoda inductiei matematice, ca

2n—l 0 2n—1
A"=| 0 1 0 | VneN".
2}171 0 2n71

e) Si se determine a,be R astfel incat A*> =1, +a-B+b-B’.

f) Sa se demonstreze ca pentru orice ne N*, existd k € N astfel incat
A"=1,+B+B’+..+B".

g) Se considera ne N, n>2. Sa se demonstreze ca nu exista p e N astfel Incit
A+A*+..+A"=1,+B+B’+..+B".

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f, :(-%,ooj —-R, fi(x)= In(e + kx), unde ke N”.

a) Sa se calculeze f/(x), xe (—%,ooj.

b) Sa se demonstreze ca ling fi(x)=1, Vke N".

¢) Sasedemonstrezeca 1—ab=1-a+a(l-b),Va,be R.

-1
d) Si se demonstreze ci lirr(}M = E, Vke N*.
xX—> x e

e) Sa se arate ca lirr&M = —E,
xX—> X e

f) Si se demonstreze ci daci ne N'si a,,a,,...,a, € R, atunci
1-aa,..a,=1-a,+a,(1-a,)+aa,(1-a;)+..+aa,..a, (1-a,).

1-1In(e + x)In(e + 2x)...In(e + nx)
b

,unde ne N".

g) Sa se calculeze linol
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Varianta 086
SUBIECTUL I

a) OC = \/g .b) 2. ¢) Centrul este O(0,0) siraza r = ﬁ .d) p= %

) AB(0,-2) . f) Re(1+2i)’=Re(-3+4i) =-3.
SUBIECTUL I
1

a) X’ +x=2 xe{1,-2}.b) @, =13.¢) 0.d) 1.
e)Daci f=X"-2X’+3X"—4X +a, atunci restul este r = (1) . Rezultd
2=a-2a=4.

2.
a) f(x)=x-e")'=(10-x)-¢",xeR.b) 1.¢) 1.d)—1. d)0.
SUBIECTUL III
0 0 1
2) det(A)=0, B={0 0 0|, deci det(B)=0.
1 00
1 00 0 0 1
b) rang(A)=2,rang(B)=2.¢c) B>=|0 0 0| ,B’=(0 0 0|=B.
0 0 1 1 00

d) Pentru n=1 afirmatia este adevarata. Presupunem ca afirmatia este adevarata
pentru n=k, ke N', si o demonstrim pentru n=k +1. Avem

20 2'Y (1 0 1 2 0 2*
A"=A"A= 0 1 0[]0 1 O|=[0 1 0],
20 2 )1 0 1 28 0 2
adica afirmatia este adevarata si pentru n=k +1.
1+ 0 a 2 0 2
e) ,+aB+bB’=A’<| 0 1 0 [=|0 1 O|e=a=2sib=1.
a 0 b +1 2 0 2
f)Dinc)rezultica B’ =B ,B*=B*,B’=B. Atunci B =B*, B"" =B, neN’.

Consideram k =2m+1, me N. Atunci egaliatatea A" =1, + B+ B* +...+ B" revine la
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m+1 0 m+1
A"=l 0 1 0 |,deundeobtinem 2"'=m+1 cu m=2""—1. Deci pentru
m+1 0 m+l1
orice ne N' exista k=2"-1e N astfel incdt A" =1, +B+ B’ +..+ B".
. a 0 «o
o) Avem ci ZAk= 0 n O, unde @=1+2+2>+..+2""'=2"-1. Cum

k=l a 0 «

elementul de pe pozitia (2,2) din matricea B (ke N) este 0, vom deduce cd
p

elementul de pe aceeasi pozitie din matricea ZB" este 1. Cum n =2, cei doi
k=0

membri nu pot fi egali.

SUBIECTUL IV
a) fk'(x)= k ,xe[—g, j.b) l.c)l-a+a(l-b)=1-a+a-ab=1-ab,Va,be R
e+kx k
_1 ,
d) lirr(}szk (0) =E. e) Utilizand c) si d) avem
P x e
1imM=hm{l_fl(x)+ﬁ(x)'(1_f2(x))J:‘_1_2=_§ .
=0 X 0 X X e e e

f) Efectuand inmultirile din membrul drept, acesta devine
l-a, +(a,-aa,)+(aa, —aa,a;,)+...+(a,a,..a, , —a,a,..qa,) =

=1-a,a,...a,, adicd are loc egalitatea ceruta.

n’

g) Utilizand f) si d), limita ceruta devine

L =nm{1‘ ) @A=£) L A@LE. (0= fm»} _
X

x=0 X X
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