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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....085

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

(4p)
(4p)
(4p)

(4p)

(2p)
(2p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

in reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,2), B(2,0),C(0,4).
a) Sa se calculeze distanta de la punctul C la dreapta AB .

b) Sa se determine ecuatia medianei din A a triunghiului ABC.

¢) Sa se calculeze cos(AéB).
d) Sa se calculeze cos2x, daca sinx = 72 .

e) Sa se calculeze lungimea vectorului AC .
. . V1 ) . . 4
f) Sa se calculeze sin g . cosg , folosind eventual egalitatea sin2¢t =2sint-cost,

adevarata pentru orice 1€ R.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Sa se determine a, dacd In progresia aritmetica (an) se cunosc a, =5 si as =14.

nxl

b) Sa se determine toate numerele intregi m care verifica relatia ‘Zm - 1‘ <4.

¢) Sa se determine cate polinoame de gradul al doilea au toti coeficientii Tn multimea
{0,3,6,9}.
d) Si se calculeze probabilitatea ca un element x al multimii {0,3,6,9} si fie solutie a

ecuatiei vx—2 =4—x.

e) Sad se determine care dintre multimile urmatoare sunt parti stabile ale multimii R in

raport cu operatia de inmultire a numerelor reale: A = {Zn + l‘n € Z} sau B = [0,2].

2. Se considera functia f : (l,ooj - R, flx)= 21 .
2 4x° -1

a) Sa se verifice ca f(x)zl- ;— ! ,Vx>l.
2 \(2x-1 2x+1 2

b) Sase arate ca f(1)+f(2)+...+f(n):l[l—;), Vne N™.
2 2n+1

¢) Sase calculeze limw[f(1)+f(2)+...+f(n)].
d) Sise calculeze f'(x), xe (%,ooj.

V2
e) Sase calculeze |8x- f(x)dx .

1 )
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se stie ca pentru orice numar real x are loc egalitatea x = [x] +{x} (adica suma dintre partea sa

n,on

intreaga si partea sa fractionard). Pe R se defineste legea de compozitie "A" prin

anb=a+[b], Va,pe R.

a)
b)
©
d)
e)
f)

g)

Sise arate ci [x+k]=[x]+k , Vxe R , Vke Z.

Sa se calculeze A = 2/\E /\f siB:g/\ g/\i .
3 2) 3 3 2 3

n,n

Sa se arate cd legea "A" este asociativa.
Sa se arate cd legea "A" nu este comutativa.
Sa se arate ca nu existd e€ R astfel incit ane=erna=a, YVae R.

Si se determine numerele ce R pentru care (c Ac)Ac=c.

Sa se determine multimile finite H — Z pe care "A" este lege de compozitie.

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functiile f,g:(0,00) > R, f(x)=x—1Inx, g(x)=cos2zx.

a)
b)
c)
d)

e)

g)

Si se calculeze f'(x) si g’(x), xe (0,00).

Si se arate cd functia f este convexa pe (0,0).

Sase arate cd f(x) =1, Vxe (0,0).

Si se rezolve ecuatia f(x) = g(x), xe (0,00).

Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=1 si x=e.

1—g(x)‘

Sa se calculeze lim >

x—=0 X

Sa se calculeze lim g(n).

n—oo
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Varianta 085

SUBIECTUL I

a) 2. b) Daca P este mijlocul segmentului BC P(1,2)= AP:y=2.
2

c) COS(@OB) =%' d) cos2x=1-2sin’ x=0.¢) 242 .6) %

SUBIECTUL I
1.

a) a,=17. b) me {-1,0,1,2} .
c) existd 3-4-4 =48 polinoame. d) p :i.

e) Multimea B nu este parte stabild, caci \/5,\/5 € B, dar \/5 . \/§ = \/6 ¢ B.Cum
produsul a doud numere impare este tot un numar impar, multimea A este parte stabila
fatd de Tnmultire.

2.

(1 1\ 2x+1-(2x-1) | ) 1
a) 5(2x—1 2x+1j_2(2x—1)(2x+1)_(2x—1)(2x+1)—f(x),vx>2.

b) Utilizand a) avem

Zf Z [21:1 2k1+1j:

I(1 1 1 11 1 1 1 1 .
=—| —+—+..+ ——| ==+ —| 1= ,Vne N
2\1 3 2n—-1) 2\3 5 2n+1) 2 2n+1

1 —1 1 1 7
—.d) f(x)= xe| =, |.e) In.
© 2 ) 1) (2x—1)2+(2x+1)2 XE(Z j o3

SUBIECTUL III

a) Fie x=[x]+{x}.

Atunci[x+ k] =[[x]+k+{x} ] =[x] +k.Vxe R,Vke Z.

b) A= (2+IJ 4=2+1+1=§;B=z/\(§+lj=g/\§=z+2=§.
3 3 3 37 32 2 3

¢) Pentru orice a,b,ce R, utilizand a) avem: (aAb) Ac=(a+[b])Ac=a+[b]+][c]

si an(bac)=an(b+[c])=a+[b+[c]]=a+[b]+[c]. de unde rezult ci legea este

asociativé.

oiallu(L 1)L
2 5 2 5 2) 5
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e) Presupunind contrariul, din

ena=a,VYae R=e+[a]=a,Vae R=e={a},Vae R, adicd e depinde de a,
contradictie.

f) (cac)rc=ce (ct+[c])ac=c o c+2][c]=c o cel0.1].

g) H ={0} este solutie.

SUBIECTUL IV

a) f'(x) =1—l=x—_1,g'(x) =-27sin27x,x€ (0,0).
x X

b) f”(x)=%>0,Vxe (0,0), deci functia f este convexa pe (0,c).
X
¢) Dina) = f’(x)<0 pentru orice xe(0,1), f’(1)=0, si f’(x)>0, pentru
orice xe(l,0). Atunci f(x)2 f(1)=1Vxe (0,).
d) Deoarece g(x)e[-1,1],Vxe (0,00), utilizdnd c), ecuatia devine

f(x)=1=g(x) e x=1.
e’ -3

e) Aria este H2r? . g) limg(n)=limcos2zn=1 .
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