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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                             Varianta ….083 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p )  

 În sistemul cartezian xOy  se consider  punctele )4,1(),3,2( −− BA  i )0,3(C . 

(4p) a) S  se calculeze partea real  a num rului complex ( )( )ii 4132 +−+− . 

(4p) b) S  se calculeze aria triunghiului ABC . 

(4p) c) S  se calculeze distan a dintre punctele A  i B . 

(4p) d) S  se afle coordonatele centrului de greutate G  al triunghiului ABC . 

(2p) e) S  se determine ∈ba, R dac  dreapta de ecua ie 05 =++ byax con ine 

 punctele A  i B . 

(2p) f) S  se calculeze ( )CBA ˆsin . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine numerele reale x  pentru care 712 20072007
2

=
−x . 

(3p) 
b) S  se determine probabilitatea ca un element x  din mul imea }{ 4,3,2,1=A  s  fie 

solu ie a ecua iei ( ) 21log2 =+ x . 

(3p) c) S  se arate c
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(3p) d) S  se arate c  
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(3p) e) S  se determine primul termen al progresiei geometrice ( ) 1≥nnb  dac  
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 2. Se consider  func iile ( )∞→ ,0: Rf , ( ) xxf 2007=  i ( ) R→∞,0:g , xxg 2007log)( = . 

(3p) a) S  se calculeze 
1

)1()(
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) b) S  se calculeze ∫
2

1

)( dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze ( )( )xgf � , ( )∞∈ ,0x . 

(3p) d) S  se arate c  func ia f este convex  pe [ )∞,0 . 

(3p) e) S  se determine solu iile ecua iei ( )( ) 34xxgf =� , 0>x . 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

  În mul imea ( )C2M  se consider  matricele 
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21
B . 

(4p) a)  S  se calculeze 2
A . 

(4p) b) S  se arate c  BA detdet = . 

(4p) c) S  se calculeze ABBA ⋅−⋅ . 

(2p) d) S  se arate c  matricea A  este inversabil  i s  se calculeze inversa acesteia. 

(2p) e) S  se determine matricea ( )C2MX ∈  pentru care BXA =⋅ . 

(2p) f) S  se determine rangul matricei 20072
BBBY …++= . 

(2p) g)  S  se determine toate matricele ( )C2MX ∈  pentru care XBAX ⋅=⋅ . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

   Se consider  func ia { } R\R →3,1:f , 
34

42
)(

2 +−

−
=

xx

x
xf  i se definesc irurile ( ) 4≥nna  

prin ( ) ( ) ( )nfffan +++= …54  i ( ) 4≥nnb  prin 
n

bn

1
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1
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1
+++= … . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf
x ∞→
lim . 

(4p) b) S  se calculeze 
3

1

1

1
)(

−
−

−
−

xx
xf , { }3,1\R∈x . 

(4p) c) S  se calculeze { }3,1\),( R∈′ xxf . 

(2p) d) S  se arate c  f este strict descresc toare pe intervalul ( )∞,3 .  

(2p) e) S  se determine ecua iile asimptotelor verticale la graficul func iei f . 

(2p) f) S  se calculeze ( ) dxxf∫
2008

2007

. 

(2p) g) S  se calculeze ( )nn
n

ba 2lim −
∞→

. 
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SUBIECTUL I 

a) -10. b) 4.S =  c) 2AB = . c) 








3

7
,0G . e) 1, 1a b= = − . f) ˆsin 1ABC = . 

SUBIECTUL II 

1.  

a) Convine { }2 22 1 7 4 2,2x x x− = ⇔ = ⇔ ∈ − . b) 
1

4
p = . 

c) 
( ) ( )

( )
1 1 1 3 1

, 0,
3 3 3 3 3

x x
x

x x x x x x

+ − 
− = = ∀ ∈ ∞ 

+ + + 
. 

d) Utilizând c) avem 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
... ... 1

1 4 4 7 2004 2007 3 1 4 3 4 7 3 2004 2007 3 2007

       
+ + + = − + − + + − = −       

⋅ ⋅ ⋅        
e) 3q =  �i 

1
2.b =  

2.  

a) Limita cerută este ( )1 2007 ln 2007.f ′ = ⋅  

b) 

22

11

2007 2007 2006
2007 .

ln 2007 ln 2007

x

x
dx

⋅
= =∫  

c) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )2007log
2007 2007 , 0,

g x x
f g x f g x x x= = = = ∀ ∈ ∞� . 

d) ( ) ( ) 22007 ln 2007, 2007 ln 2007 0,x x
f x f x x′ ′′= ⋅ = ⋅ > ∀ ∈ ⇒R f  este convexă pe 

R , deci va fi convexă �i pe [ )0,∞ . e) Utilizând c), ecuaŃia devine 

( )
0

3 2 1
4 4 1 0 .

2

x

x x x x x
>

= ⇔ − = ⇔ =  

SUBIECTUL III 

a) 2
3 2

2 1
A

 
=  

− − 
. b) ( ) ( )det 1 detA B= = . 

c) 
2 5 0 1 2 4

,
1 2 1 0 0 2

AB BA AB BA
     

= = ⇒ − =     
− −     

. d)  1
0 1

1 2
A

−
− 

=  
 

. 

e) Cum A  este inversabilă, 1
0 1

1 4
A X B X A B X

−
− 

⋅ = ⇔ = ⇔ =  
 

. 

f) Prin calcul obŃinem 2 3
1 4 1 6

,
0 1 0 1

B B
   

= =   
   

. Prin inducŃie matematică se 

demonstrază că 
1 2

0 1

n
n

B
 

=  
 

, *
n∈N . Rezultă că  
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( ) 2
2007 2 4 ... 2 2007

det 2007
0 2007

Y
+ + + ⋅

= = . 

g) Dacă 
a b

X
c d

 
=  
 

, atunci 
2 2 2

2

a b a a c b d
XA BX d c

c d c c d

− + +   
= ⇔ = ⇔ =   

−   
�i 

2b a c= − , deci 
2a a c

X
c c

− 
=  
 

, ,a c∈C . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( )lim 0.
x

f x
→∞

=  

b) ( ) ( )
( )( )

{ }
1 1 2 4

0, 1,3
1 3 1 3

x
f x f x x

x x x x

− 
− + = − = ∈ 

− − − − 
R \ . 

c) Din b) avem ( )
( ) ( )

{ }2 2

1 1
, 1,3

1 3
f x x

x x

−
′ = − ∈

− −
R \ . 

d) Din c) rezultă că ( ) 0f x′ <  pentru ( )3,x∈ ∞ , deci funcŃia f  este strict 

descrescătoare pe ( )3,∞ . 

e) FuncŃia f  este continuă pe { }\ 1,3R , �i ( ) ( ) ( ) ( )1 , 3 , 1 3
d d s s

f f f f= ∞ = ∞ = −∞ = . 

Dreptele 1x =  �i 3x =  sunt asimptote verticale ale graficului funcŃiei f . 

f) ( ) ( ) ( )( )
2008 2008

2008

2007

2007 2007

1 1 2007 2005
ln 1 ln 3 ln

1 3 2006 2004
f x dx dx x x

x x

⋅ 
= + = − + − = 

− − ⋅ ∫ ∫ . 

g) Utilizând b) avem 

4

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
... ...

1 3 3 4 5 1 1 2 3 4 3

1 2 2 2 2 1 1
     1 ...

2 3 4 5 3 2 1

n

n

k

a
k k n n

n n n

=

     
= + = + + + + + + + + + +     

− − − −     

 
= + + + + + + + + = 

− − − 

∑
        

      
3 2 2 2 2 1 1

2
2 3 2 1 2 1

n
b

n n n n n
= + + − − − + +

− − − −
.  

Rezultă 
13 1 1 2

2
6 2 1

n n
a b

n n n
− = − − −

− −
, 4n ≥ . Atunci ( )

13
lim 2

6
n n

n
a b

→∞
− = . 
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