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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….082 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate xOy, se consider  punctele )0,(nAn  i ),0( nBn , unde 

{ }4,3,2,1∈n  i se noteaz  cu M mul imea format  din toate aceste 8 puncte. 

(4p) a) S  se calculeze distan a dintre punctele 4A  i 3B . 

(4p) b) S  se determine ecua ia dreptei 42 BA . 

(4p) c) S  se determine ecua ia paralelei prin 2B  la dreapta 42 BA . 

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului 331 BAA . 

(2p) 
e) S  se calculeze 







 ∧

331sin BAA . 

(2p) f) S  se calculeze câte drepte distincte determin  toate punctele mul imii M . 

 
SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. 

(3p) a) S  se calculeze ba +  dac  numerele 5,,3,,1 ba  sunt, în aceast  ordine, în progresie 
aritmetic . 

(3p) b) S  se determine *N∈n  pentru care 
( )
( )

10
!4

!5
=

+

+

n

n
. 

(3p) c) S  se rezolve în 7Z  ecua ia 4̂ˆ3̂ =⋅ x . 

(3p) d) S  se calculeze num rul func iilor { } { }5,4,35,4,3: →f  pentru care ( )4f  este num r impar. 

(3p) e) S  se calculeze în câte feluri se poate alc tui o echip  de cercetare format  din 3 speciali ti, 

dintre care cel pu in un biolog i un chimist, dac  avem la dispozi ie 3 biologi i 4 chimi ti. 

 2. Se consider  func ia ( ) R→∞,0:f , ( )
32

111

xxx
xf +−= . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , ( )∞∈ ,0x . 

(3p) b) S  se determine ecua iile asimptotelor la graficul func iei  f . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict descresc toare pe intervalul ( )∞,0 . 

(3p) d) S  se determine cel mai mare dintre numerele )3(fa =  i )5(fb = . 

 (3p) e) S  se calculeze ∫
2

1

)( dxxf . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  

Se consider  matricele 
















−=

100

013

001

A , 
















−=

100

010

021

B  i 
















=

100

010

001

3I . 

 (4p) a) S  se calculeze AB  i BA . 

 (4p) b) S  se calculeze determinantul matricei A . 

(4p) c) S  se determine rangul matricei A . 

(2p) d) S  se verifice c  3
22

IBA == . 

(2p) e) S  se arate c  matricea A  este inversabil  i s  se determine inversa acesteia. 

(2p) f) S  se calculeze determinantul matricei 20072 ... AAAX +++= . 

(2p) g) S  se arate c  ( ) ∗∈∀≠ NnIAB
n ,3 . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

   
 Se consider  func ia [ ) R→∞,0:f ,  

( )( )21

1
)(

++
=

xx
xf  . 

(4p) 
a)   S  se verifice c   ( ) [ ).,0,

2

1

1

1
∞∈∀

+
−

+
= x

xx
xf  

(4p) b)   S  se calculeze ( )xf ′ ,  ( )∞∈ ,0x . 

(4p) c) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+ la graficul func iei  f . 

(2p) d) S  se arate c  func ia  f este strict descresc toare pe intervalul [ )∞,0 . 

(2p) e) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(2p) f) S  se calculeze ( ) ( ) ( )( )nfff
n

+++
∞→

...21lim . 

(2p) 
g) Folosind eventual punctul d), s  se arate c  

8

1

)2)(1(

1

0

3

≤
++∫ dx

xx

x
. 
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SUBIECTUL I 

a) 5. b) 
2 4

: 1 4 2 8 0.
2 4

x y
A B x y+ = ⇔ + − =  c) 022 =−+ yx . d) 3. e) 

2

2
. f) 18 . 

SUBIECTUL II 

1.  

a) Din 2 1 3,2 3 5 2, 4 6.a b a b a b= + = + ⇒ = = ⇒ + =  b) 5 10 5.n n+ = ⇔ =  

c) 1ˆ ˆ ˆ ˆˆ3 4 5 4 6.x
−= ⋅ = ⋅ =  d)  Exist  2 3 3 18⋅ ⋅ =  func ii. 

e) Echipa se poate forma în 1 2 2 1

3 4 3 4
30C C C C⋅ + ⋅ =  moduri. 

2.  

a) ( ) ( )
2

2 3 4 4

1 2 3 2 3
, 0,

x x
f x x

x x x x

− − + −
′ = + − = ∈ ∞ . 

b) 0=y  este asimptot  orizontal  spre ∞ , 0x =  este asimptot  vertical  la drepta. 

c) Din a) rezult  c  ( ) 0f x′ <  pentru ( )0,x∈ ∞ . Atunci f  este strict descresc toare 

pe ( )0,∞ . d) Utilizând c), din ( ) ( )0 3 5 3 5f f a b< < ⇒ > ⇒ > .e) 
8

1
2ln − . 

SUBIECTUL III 

a) 

1 2 0 7 2 0

3 7 0 , 3 1 0

0 0 1 0 0 1

A B B A

−   
   

⋅ = ⋅ = −   
   
   

. b) det 1.A = −  c) rang(A)=3. 

d) Calcul direct. 

e) Din d) avem c  
3

A A I⋅ = , deci matricea A  este inversabil  i 1A A−= . 

f) Folosind d) avem c  2 2 1 *

3
, ,n n

A I A A n
+= = ∈ N , ( ) 2det 2007 .X = −  

g) ( )
2

7 16 0

24 55 0

0 0 1

AB

 
 

=  
 
 

. Prin induc ie matematic  se demonstreaz  c  

( )

0

0 , , , , 0

0 0 1

n n

n

n n n n n n

x y

AB z t x y z t

 
 

= > 
 
 

, deci ( ) 3
.

n

AB I≠  

SUBIECTUL IV 

a) 
( )

( )( ) ( )( )
( ) [ )

2 11 1 1
, 0, .

1 2 1 2 1 2

x x
f x x

x x x x x x

+ − +
− = = = ∀ ∈ ∞

+ + + + + +
 

b) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

[ )2 2 2 2

1 1 2 3
, 0, .

1 2 1 2

x
f x x

x x x x

− −
′ = − + = ∀ ∈ ∞

+ + + +
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c) Utilizând a), limita cerut  este 0. d) 0y =  este asimptot  orizontal  spre +∞ . 

e) Din b) avem c  0f ′ < , deci func ia f  este strict descresc toare pe [ )0,∞ . 

f) 
3

4
ln . 

g) ( ) ( ) ( ) [ ] ( ) [ ]
1

1 0 , 0,1 , 0,1
2

f f x f x f x x≤ ≤ ∀ ∈ ⇒ ≤ ∀ ∈ , deci 

( ) ( )

11 13 4

3

00 0

1 1

1 2 2 8 8

x x
dx x dx

x x
≤ ⋅ = =

+ ⋅ +∫ ∫ . 
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