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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....081

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p)
(4p)

(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

3p)
3p)
3p)
3p)
3p)

(3p)
(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

a)
b)
¢)
d)
e)

Sa se calculeze lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic cu catetele de lungimi 6 si 8.
Si se calculeze modulul vectorului AC ,unde A(3,3) si C(4,4).

Sa se determine partea reald a numarului complex (2 +3i)(3—2i).

Sd se determine punctul de intersectie al dreptelor d, : x+2y—-4=0si d, :x+y—-3=0.
S se calculeze lungimea inaltimii din C a triunghiului ABC cu vrfurile in punctele A(3, 3),
B(3,5) si C(4,4).

= < nzr 1
Sa se dea un exemplu de numar natural n pentru care cos— =—

5

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a)
b)
©
d)
e)
2.
a)
b)

)
d)

e)

S se calculeze suma radacinilor ecuatiei 2% =4 in Z 5
Si se calculeze cate submultimi cu cel mult doua elemente are multimea {2,4,6}.
Si se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log, (x+1) = log (x2 + x).

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 10* =5".

Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2,3,4,5} sa verifice relatia n!> 20.
Se consideri functia f :R - R, f(x)= ln(x2 + 1).

Sa se calculeze f'(x), xe R.

1
Sa se calculeze J £/(x)dx.

0

Sa se arate ca f(x)> £(0), Vxe R.

Sa se determine punctele de inflexiune ale functiei f .

" . n
Sa se calculeze lim—.
n—oo n‘
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SUBIECTUL III ( 20p )

In multimea M, (R) se considera matricea I, = (0 J si submultimea

{5 Y

(4p) | a) Sase verificecd I, G.

a,ce (O,oo),be R}.

b
(4p) | b) Sa se calculeze determinantul matricei M = [g JE G.
c

(4p) | ©) Sasearate cd, dacd A,Be G,atunci A-Be G.
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a
(2p) | d) Sa se verifice cd, daca C = [O Je G , atunci matricea D =

Cc

C-D=D-C=1,.
(2p) | e) Sa se gaseasca doua matrice U,V € G pentrucare U -V #V -U .

(2p) | f) Utilizand metoda inductiei matematice, si se arate ci Vne N*, n>2, Va,ce (0,)
b\ _(a" b(a”_1 +a"c+..+ac"”’ +c"‘l)
C 0 Cﬂ :

(2p) | g) Siasearatecd, VAe G, Vne N',existi X € G astfel incit X" = A,

si Vbe R are loc (g

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f :R - R, f(x)=3"-2".

(4p) | a) Sise calculeze f'(x), xe R.

(4p) | b) Sa se calculeze limw.

x—=0 X
(4p) | ©) Sase arate cd functia f este strict crescatoare pe intervalul [O,oo).
(2p) | d) Si se arate ca functia f este convexa pe intervalul [0,00).

(2p) | e) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f .

x X_l
@p) | D sasearatecaja’dz:“l ,VxeR, Va>0,a#l.
0 na

(2p) | Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
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Varianta 81
SUBIECTUL I
a) 10.b)2. ¢) partea reala ceruta este 12. d) P(2,1).

e) ABJOy,CC’ L AB= (’(3,4), deci CC’=1.f) De exemplu n=4.

SUBIECTUL II
1.

a) Avem ca xe{2.6}, deci 2+6=0. b) 7 submultimi. c) x=1.d) x=0e) ng.
2.
a) f'(x)zi,xe R.b)In2.

X +1

¢) Avem 1+x*21,Vxe R & f(x)=In(1+x)2In1=0= f(0),Vxe R.

2(1-x?

d) f7(x)= (—2) = x, =—1,x, =1 sunt puncte de inflexiune.e) 0.
(1 + xz)

SUBIECTUL III

a b
a) 12:(0 j,a=c=le(0,oo),b=06 R=1,€G. b) det(M)=a-c.
¢

a b Xy ax ay+bz
c) A= eG,B= eG=>A-B= € G, deoarece
0 ¢ 0 z 0 cz

ax,cz>0,ay +bze R.

d) De G deoarece l,l>0,—£e R siprincalcul C-D=D-C=1,.
ac ac

2 3 1 7 2 20 2 31
e) U= eG, V= eG=>U-V= zV.U= .
0 4 0 2 0 8 0 8

f) Pentru n=1 afirmatia este adevarata. Presupunem ca afirmatia este adevarata
pentru n=ke N’ si o demonstrim pentru n=k +1. Avem:

abkﬂ_a bkab_ak b-x, | (a b)_
0 ¢c/) L0c)loc)lo & Jloc)
k+1 Lk P k+1 b k+ . k+1 3
_|@ batbex ja (¢ +ex,) (@ b , deci afirmatia este
0 ck+l 0 ck+1 0 Ck+1 H
adevarata si pentru n =k +1. Deci

b n n n—1 n-2 » n-2 n—1
(a j :(a b(a +a"“c+..+ac" " +c )]’ VneN'. Vab.ceR.
0 ¢ 0 c"
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a b X
g) Fie A= [O ]e G . Cautdm X =[ yJe G, X" = A . Folosind f), ecuatia se
c

X—(lZ =cC

transforma echivalent 1n sistemul de ecuatii Se poate
y(x et =
considera x =4/a € (0,00),z=4/c € (0,00),y = ——— —eR.
+x "z+..t2Z
SUBIECTUL IV

a) f’(x)=3"-In3-2"-In2,xe R. b) f’(o)zln@j_

¢) Din f'(x)=2" ((%) ~ln3—ln2]22x(ln3—ln2)>0,‘v’xe [0,0), avem cd functia

f este strict crescatoare pe [O,oo).
d)

f7(x)=3"1n*3-2"-In’2=2" {Gj ‘In*3-1In’ 2} >2"(In*3-1In*2)>0,Vxe[0,00) .

Rezultd cd f este convexa pe [O,oo).

e) lim f (x)= liIII (3" =2")=0=> y =0 este asimptot orizontald spre —co .

X ax _1
‘dt = .
Y '[ Ina|, Ina
1
2) Aria ceruta este — — ——
In3 In2’
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