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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....080

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate
specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
In sistemul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0), A(2,2) si B(2,0).

a) Sa se calculeze distanta dintre punctele O si A.

b) Sa se scrie ecuatia cercului cu centrul Tn O siraza OA.
¢) Sa se calculeze cos(OAB).
d) Sa se verifice ci punctul C(4,4) apartine cercului de ecuatie x*+ y> —4x—4y=0.

e) Sa se calculeze modulul numarului %

A 2
f) Sa se calculeze partea reala a numarului [%) .

SUBIECTUL II ( 30p )

1. Pe R se considerd legea de compozitie x*y=2xy—2x—-2y+3, Vux,yeR.
a) Sa se calculeze 2 * l .
4 2

b) Sa se determine elementul neutru al legii ,,«".

¢) Sa se determine simetricul numarului 4 1n raport cu legea ,,«”.

d) Sa se determine numerele reale x pentru care (2* )* (4" ) =1.

e) Sa se arate cd multimea Q - Z nu este parte stabila a lui R 1n raport cu legea ,,«”.
2. Se considera functia f :R—>R, f(x)=x*+2x>+x+1.

a) Sise calculeze f(-1).

2 2
b) Si se determine numarul real a pentru care f(x)= (xZ + %) + (x + %) +a, VxeR.

¢) Sase arate ca f(x)Z%, Vxe R.

d) Sisecalculeze f'(x),xeR.
1

e) Sa se calculeze J flx) dx.
0
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SUBIECTUL III ( 20p )

. ) -1 -2 2 2 . )
Se considera matricele A= : 5 ] B= : : si multimea

M ={Cx)=xA+B|re R,
a) Si se calculeze det(A) si rang(A).

b) Sa se calculeze A% B si sa se arate ca AB=BA.

c)

d

e)

Aratati cd multimea M este parte stabild a lui M, (C) in raport cu inmultirea matricelor.

Sa se arate cd C(x)-C(y) =C(y)-C(x),

Sa se arate ca toate matricele din M sunt inversabile si s se calculeze (C (2))

VC(x),C(y)e M.

—1

f) Sase arate cd ecuatia A- X =B nu are solutiiin M,(C).

g) Folosind metoda inductiei matematice, sa se arate ca

C"(x)=C(x"),Yne N ,¥C(x)e M .
SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f, :R =R, f (x) =x(1+

1
I, :j‘fn(x)dx,neN*.
0

Sa se calculeze f/(x), xe R.

a)

f,D=£,D

b) Sa se calculeze lim
x+1

x——1

)

d) S se studieze monotonia sirului (7,) ., .

1
Sa se calculeze J(l +x)"dx.
0

e)

x)", ne N si se defineste sirul

Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f, si sa se precizeze natura lor.

f) Sasearatecd f,(x)=x-C’+x*>-C)+x*-C}+...+x"".C",Vne N", Vxe R.

0 1

g) Sa se demonstreze egalitatea ?” + =

Descarcat de pe site-ul

c! n-2"" 41

= , e N*.
n+2 Mm+DhH(n+2)

ebacalaureat.ro

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializarile

2

Varianta 080



Varianta 080

SUBIECTUL I
a) 24/2 .b) X + y* =8. c)cos(OAB) =ﬁ=£.
OA 2
7

d) Relatia 4’ +4°> —4-4—-4-4=0 este adevirati.e) 1. f) — 55
SUBIECTUL II
1.
a) E >l<l = é b) e= E este element neutru. ¢) deci simetricul lui 4 este 2

4 2 4 2 2

d) Ecuatia se scrie: 2(2" —1)(4' —1)=0 & xe {0} .

5 7 5 7
e)Avemca —€e Q\Z,— Q\Z ,dar —x—¢ Q\Z.
) 2 Q 3 Q 2 3 Q

2.

1
2 f(-1)=3.bpa=—.

2 2
c) Avem f(x)z(x2+%] +[x+%j +%2%,‘v’xe R. d) f/(x)=4x"+4x+1,xe R.
e) ﬂ
30
SUBIECTUL III

a) det(A)=0, rang(A)=1.b) A>’=A,B*=B,AB=0, = BA.

¢) C(x),C(y)eM =C(x)-C(y)=(xA+B)(yA+B) =xyA+B=C(xy)e M, cici
xye R iar M =M, (C).

d) C(x)-C(y)=C(x-y)=C(y-x)=C(y)-C(x),VC(x).C(y)e M.

—x+2 2x+2

e) C(x)eM:C(x)z[ e, A8

j, de unde detC(x)=x=0.

3
0 -2 L2 !
AvemC(Z):(l 3J,deunde(C(2)) =

-— 0
2

f) A-X =B nu are solutii In M ,(C). g) Pentru n=1 egalitatea este adevarata.

Presupunem cd are loc egalitatea C* (x)=C(x"),ke N".

Atunci €' (x)=C*(x)-C(x)=C(x")-C(x)=C(x* - x)=C(x"""), adicd egalitatea
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*
este adevarata si pentru n=k +1. Astfel C"(x)=C(x"), ne N .

SUBIECTUL IV
a) f/(x)=((n+1)x+1)-(1+x)" ,xe R.b) 0.

. . 1 .
¢) x=—1 este punct de maxim local, iar x = -3 este punct de minim local.

d) Avem

1 1

1., -1, =J.(fn+l (x)—fn (x))dx=jx2(1+x)n dx=>0,

0 0
deoarece x*(1+x)" 20,Vxe [0,1], deci sirul (I ., )n21 este crescator.
(x| 2y
n+l1 ‘0 o+l

1
e) J.(l + x)n dx =
0
f) Utilizand binomul lui Newton, avem
- x.ZC: ZC‘ 1 Vne N*,xe R, adici are loc concluzia.
k=0
g) Integrand egalitatea de la f) avem

':[fn (x)dx= I[ch k*lex_(ch k+2j

Pe de alta parte

¥
_;k-f-

. n+2 n+1 (n+1)(n+2)

jfn(X)dFj.((lH)"”—(1+x)")dx={(1+X)"+2_(1+X)"+'J‘ _ 24l

Asadar obtinem egalitatea dorita.
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