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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….079 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze ba 2+  dac  punctul ),( baM  apar ine dreptei de ecua ie .yx 052 =−+  

(4p) b) S  se calculeze lungimea razei cercului de ecua ie 0222 =−+ yyx . 

(4p) c) S  se calculeze distan a dintre punctele ( )3,2A  i ( )7,5B . 

(4p) d) S  se calculeze produsul 
3

cos
2

cos
6

cos
πππ

⋅⋅ . 

(2p) e) S  se calculeze suma 
3

cos
2

cos
6

cos
πππ

++ . 

(2p) f) S  se calculeze partea real  a num rului  ( )3
sincos ππ ⋅+ i . 

 SUBIECTUL II ( 30p )            

 1.  

(3p) a) S  se determine simetricul fa  de înmul ire al elementului 127 Z∈ˆ . 

(3p) b) S  se calculeze suma 7̂6̂5̂4̂3̂ ++++  în grupul  ( )+,10Z . 

(3p) c) S  se determine Q∈x  pentru care  832 =x . 

(3p) d) S  se determine restul împ r irii polinomului  323 +−= XXf  la 1+= Xg . 

(3p) e) S  se calculeze în câte moduri se poate alc tui o echip  de proiectare format  din 2 

  persoane, un inginer i un maistru, dac  avem la dispozi ie 3 ingineri i 2 mai tri. 

  

 2.    Se consider  func ia RR →:f , ( ) xxxf cos2sin += . 

(3p) a) S  se determine )x(f ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se arate c  ( ) ( ) 0=′′+ xfxf , R∈∀x . 

     (3p) c) S  se calculeze  ∫
1

0

)( dxxf . 

(3p) d) S  se calculeze 
( )
x

xf

x ∞→
lim . 

    (3p) e) S  se calculeze 
( )

x

xxf

x 7

cos2
lim

0

−

→
. 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Pe mul imea numerelor reale se consider  legea de compozi ie ""�  definit  prin 

   3222 +−−= yxxyyx � , R∈∀ yx, . 

(4p) a) S  se verifice c   R∈∀+−−= yxyxyx ,,1)1)(1(2� . 

(4p) b) S  se arate c   R∈∀= zyxzyxzyx ,,,)()( ���� . 

(4p) c) S  se verifice c    R∈∀== xxx ,111 �� . 

(2p) d) S  se rezolve în intervalul ( )∞,0  ecua ia ( ) ( ) 1log2 2 =xx
� . 

(2p) e) S  se rezolve ecua ia 1=xxxx ��� , R∈x . 

(2p) f) S  se arate c  mul imea Q \ Z  nu este parte stabil  a lui R  în raport cu legea ""� . 

(2p) g) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c   

  ( )( ) ( ) 11112... 21

1

21 +−−−= −

n

n

n xxxxxx …��� , ∗∈∀ Nn , R∈∀ nxxx ,...,, 21
.  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  Se consider  func ia R)(0,:f →∞ , xexxf ln)( ⋅−= . 

(4p) a) S  se calculeze )(xf ′ , )0,(x ∞∈ . 

(4p) b) S  se calculeze  ( )ef  i ( )ef ′ . 

(4p) c) S  se arate c  func ia f  este strict descresc toare pe intervalul ( )e,0  i strict      

      cresc toare pe intervalul ( )∞,e . 

(2p) d) S  se arate c  )(xf ≥  0, ∀ x > 0. 

(2p) e) S  se calculeze 
( )
x

xf

x ∞→
lim . 

(2p) f) S  se deduc  inegalitatea ex
xe ≥ , ∀ x > 0. 

(2p) g) S  se demonstreze c  eedxx
e

e

e −≤∫
1

. 
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SUBIECTUL I 

a) Coordonatele punctlui M  verific  ecua ia dreptei, deci 2 5 0 2 5.a b a b+ − = ⇔ + =  

b) Ecua ia se scrie ( ) ( )
2 2 20 1 1 1.x y r− + − = ⇒ =  c) 5=AB .d)0. e) 

2

13 +
.f) -1. 

SUBIECTUL II 

1.  

a) Avem ( )
1

ˆ ˆ7 7
−

= , deoarece ˆˆ ˆ7 7 1⋅ =  în 
12

Z . b) Suma cerut  este 5̂ . c) 
5

3
. d) 4. 

e) Num rul cerut este 3 2 6.⋅ =  

2.  

a) ( ) cos 2sin , .f x x x x′ = − ∈R  

b) xxxf cos2sin)( −−=′′ , ∈∀x R. Deci , prin însumare se ob ine rela ia cerut . 

c) .11cos1sin2 +−  

d)  Avem 
x

xf
x

xf 1
)(

)(
⋅= . Acesta este produsul dintre func ia f m rginit  i func ia 

x

1
 

pentru  care 0
1

lim =
∞→ xx

. Deci limita  este 0. e) 
7

1
. 

SUBIECTUL III 

a) ( )( ), 2 1 1 1 2 2 2 2 1 .x y x y xy x y x y∈ ⇒ − − + = − − + + =R �  

b) ( ) ( )( ) ( )( )( ), , 2 1 1 1 4 1 1 1 1x y z x y z x y z x y z∈ ⇒ = − − + = − − − +R � � �  

i analog ( ) ( )( )( )4 1 1 1x y z x y z= − − −� � , de unde rezult  c  legea este asociativ . 

c) Folosind a), avem c  1 1 1 , .x x x= = ∀ ∈R� �  

d) Folosind rezultatul de la a) ob inem x=2. 

e) Utilizând eventual a), ecua ia devine ( )
4

1 2 3 4
8 1 1 1 1.x x x x x− + = ⇔ = = = =  

f) Fie P(n) egalitatea de demonstrat. P(1) devine 
1 1

1 1x x= − + , adev rat . Presupunem 

c  afirma ia P(k) este adev rat  i demonstr m c  P(k+1) este adev rat . Deoarece 

( )( ) ( ) ( )( )1

1 2 1 1 1 1
... 2 1 1 1 2 2 1 ... 1 1k

k k k k k
x x x x A x x x x

−

+ + +
= − − + = ⋅ ⋅ − − −� � � � , avem 

c  i P(k+1) este adev rat . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) 1 , 0.
e x e

f x x
x x

−
′ = − = ∀ >  b) ( ) ( )0, 0.f e f e′= =  

c) Din a) avem c  0f ′ <  pe ( )0,e  i 0f ′ >  pe ( ),e ∞ . 

d) x e=  este punct de minim global, deci ( ) ( ) ( ), 0,f x f e x≥ ∀ ∈ ∞ . 
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e) 
( ) ln ln

lim lim 1 1 lim 1
x x x

f x x x
e e

x x x→∞ →∞ →∞

 
= − ⋅ = − = 

 
, utilizând eventual regula lui 

Hospital. 

f) Utilizând d), pentru ( ) ( ) ( )0 0 ln ln ln .
x e x e

x f x x e x e x e x∀ > ⇒ ≥ ⇔ ≥ ⇔ ≥ ⇔ ≥  

g) Integrând inegalitatea de la punctul anterior se ob ine cerin a. 
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