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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….076 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian xOy  se consider  punctele ( )1;2A  i ( )4,3B . 

(4p) a) S  se verifice c  jiAB 3+=
�

. 

(4p) b) S  se calculeze lungimea vectorului AB . 

(4p) c) S  se scrie ecua ia dreptei AB . 

(4p) d) S  se scrie ecua ia mediatoarei segmentului ][AB . 

(2p) e) S  se scrie ecua ia cercului de diametru ][AB . 

(2p) f) S  se scrie ecua ia tangentei la cercul de diametru ][AB  în punctul A . 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine solu iile ecua iei 022322 =+⋅− xx . 

(3p) b) Pe R se define te legea de compozi ie ""�  prin 12 +++= yxxyyx � . 
      S  se arate c   Z-Q∈∃ yx, astfel încât Z∈yx � . 

(3p) 
c) S  se rezolve ecua ia 

( )
( )

06
!1

!3
=−

+

+

n

n
. 

(3p) d) S  se calculeze suma 2624642 +++++ … . 

(3p) e) S  se determine solu iile ecua iei 4̂ˆ2̂ =⋅ x  în inelul ( )⋅+,,6Z . 

  

 2.  Se consider  func ia RR →:f , ( ) 433 −−= xxxf  

  

(3p) a) S  se calculeze ( ) R∈′ xxf , . 

(3p) b) S  se calculeze 
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se calculeze 
( )
( )nf

nf

n

2
lim

∞→
. 

(3p) d) S  se determine punctele de extrem local ale func iei f. 

(3p) e) S  se calculeze ( ) dxxf∫
1

0

. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 Se consider  ( )
















∈
















== Rx

x

xAG
x300

010

01

 i 
















=

100

010

001

3I . 

(4p) a)  S  se arate c  GI ∈3 . 

(4p) b) S  se calculeze ( )0det A . 

(4p) c) S  se arate c  ( )2A  este inversabil  i s  se calculeze inversa acesteia. 

(2p) d) S  se arate c  ( ) ( ) ( )yxAyAxA +=⋅ , ( ) ( ) GyAxA ∈∀ , . 

(2p) e) S  se arate c  ( ) GxA ∈∀ , ( ) GxA ∈′∃  astfel încât ( ) ( ) 3IxAxA =′⋅ . 

(2p) f) S  se calculeze ( ) ( ) ( )2007...21 AAA ⋅⋅⋅ . 

(2p) g)  S  se arate c  ( ) ( )nxAxA
n = , 1, ≥∈∀ nn N , ( ) GxA ∈∀ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  Se consider  func ia :f R →∗ R, ( )
x

xx
xf

452 +−
= . 

(4p) a) S  se calculeze ( ) ∈′ xxf , R ∗ . 

(4p) b) S  se calculeze ∫
e

dxxf
1

)( . 

(4p) c) S  se arate c  func ia f  este strict cresc toare pe [ )+∞,2 . 

(2p) d) S  se determine punctele de extrem local ale func iei f . 

(2p) e) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se demonstreze c  

( )( )
1,,

6

121
21 222 ≥∈∀

++
=+++ nn

nnn
n N… . 

(2p) f) S  se scrie ecua ia tangentei la graficul func iei în punctul ( )0,1A . 

(2p) 
g) S  se calculeze 

3

1

2

1

1

1

lim
n

n
fff

n









′++








′+








′

∞→

…

. 
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 Varianta 076 

SUBIECTUL I 

a) ( ) ( )3 2 4 1 3 .AB i j i j
→ → → → →

= − + − = + b) 10 . c) 3 5 0.x y− − =   

d) Fie d dreapta c utat . Din 

( )
1 5 1 5

1 : 3 10 0.
3 2 3 2

d AB d
m m m d y x x y

 
⋅ = − ⇒ = − ⇒ − = − − ⇔ + − = 

   

e) 

22 2
5 5 10

.
2 2 2

x y
    

− + − =            
 

f) Fie 
1

d  dreapta c utat . Din 

( )
1 11 1

1 1
1 : 1 2 3 5 0.

3 3
d AB d

d AB m m m d y x x y⊥ ⇒ ⋅ = − ⇒ = − ⇒ − = − − ⇔ + − =
 

SUBIECTUL II 

1. 

a) { } { }22 3 2 0 1,2 0,1 .x
y y y y x= ⇒ − + = ⇒ ∈ ⇒ ∈  

b) 
1 3

2
2 2

x x= +� , deci se pot considera numerele 
5 1

,
4 2

x y= = , pentru care 
5 1

4
4 2

=� . 

c) ( )( ) { }2 3 6 0 0, 5 .n n n+ + − = ⇔ ∈ −  Solu ia este 0.n =  

d) 182. e) { }ˆ ˆ2,5 .x ∈  

2.  

a) ( ) 23 3, .f x x x′ = − ∀ ∈ R  b) 0. c) 8. d)
1 2

1, 1x x= = −  sunt puncte de extrem local.  

e) 
4

21
− . 

SUBIECTUL III 

a) ( )3
0 .I A G= ∈  b) ( )det 0 1.A =  c) ( )( ) ( )

1

2 2 .A A
−

= −  

d) ( ) ( ) ( )

1 0 1 0 1 0

0 1 0 0 1 0 0 1 0 .

0 0 3 0 0 3 0 0 3
x y x y

x y x y

A x A y A x y
+

+     
     

⋅ = ⋅ = = +     
     
     

 

e) Folosind d) avem: xxAxxAIxAxA −=′⇒=′+⇔=′ )0()()()( 3 ∈R care exist  

pt orice num r real x. Deci, GxAGxA ∈−∃∈∀ )(,)( astfel încât 3)()( IxAxA =′ . 

f) Folosind repetat d) avem 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 ... 2007 1 2 3 ... 2007 2007 1004 .A A A A A⋅ ⋅ ⋅ = + + + + = ⋅  
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g) Utiliz m induc ia matematic . Pentru 1n =  afirma ia este adev rat . Presupunem c  

( ) ( ) *, .k
A x A kx k= ∈N  Atunci ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )1

1
k k

A x A x A x A kx A x A k x
+

= ⋅ = ⋅ = + , 

deci afirma ia este adev rat  i pentru 1.n k= +  

 

SUBIECTUL IV 

a) ( )
2

2

4
, .

x
f x x

x

−
′ = ∈ *

R b) 
2

17
5

2

2

+− e
e

. 

c) Din a) avem c  ( )0 0f ′ = , ( ) ( )0, 2,f x x′ > ∈ ∞ , deci func ia f  este strict 

cresc toare pe [ )2,∞ . 

d) 2x =  este punct de minim local, iar 2x = −  este punct de maxim local. 

e) Pentru 1n =  afirma ia este adev rat . Presupunem c  

( )( )2 2 2
1 2 1

1 2 ...
6

k k k
k

+ +
+ + + =  este adev rat , *

k ∈ N . Atunci 

( )
( )( )

( )
( )( )( )2 22 2 2

1 2 1 1 2 2 3
1 2 ... 1 1

6 6

k k k k k k
k k k

+ + + + +
+ + + + + = + + = , adic  

afirma ia este adev rat  i pentru 1n k= + . 

f) ( ) ( )( ): 0 1 1 3 3 0.d y f x x y′− = − ⇔ + − =  

g) 
3

4
− . 
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