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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….075 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex 32 i+ . 

(4p) b) S  se determine R∈a  astfel încât partea real  a num rului complex ( )( )iaz −−+= 311  s  

fie 4. 

(4p) 
c) S  se calculeze  

6
cos

6
sin

ππ
⋅ . 

(4p) d) S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )0,3A  i ( )3,0 −C  s  apar in  dreptei de 

ecua ie 0=++ bayx . 

(2p) e) S  se scrie ecua ia cercului cu centrul în punctul ( )1,1P  i cu raza 2. 

(2p) f) S  se scrie ecua ia unei drepte paralele cu dreapta 0532: =+− yxd . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în 8Z  ecua ia 7̂ˆ3̂ =⋅ x . 

(3p) b) S  se calculeze !3!4 − . 

(3p) c) S  se calculeze 92...21 +++ . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 0123 =−+− xxx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 30!<n . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) xxxxf ++= sin3 . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ' , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze 
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze ( )nn
n

−+
∞→

1lim . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

  
  În mul imea ( )RM 2 se consider  matricea 








=

10

01
2I  i submul imea 

 ( )








∈∞∈







= Rbca

cb

a
G ,,0,

0
. 

(4p) a) S  se verifice c  GI ∈2 . 

(4p) b) S  se calculeze determinantul matricei G
cb

a
M ∈








=

0
. 

(4p) c) S  se arate  c , dac  GBA ∈, , atunci GBA ∈⋅ . 

(2p) d) S  se verifice c , dac  G
cb

a
C ∈








=

0
, atunci matricea G

cac

b
aD ∈



















−

=
1

0
1

 i  

    2ICDDC =⋅=⋅ . 

(2p) e) S  se g seasc  dou  matrice GVU ∈,  pentru care UVVU ⋅≠⋅ . 

(2p) f)  Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  ∗∈∀ Nn , 2≥n , ( )∞∈∀ ,0,ca  

i R∈∀b  are loc 
( ) 











++++
=








−−−− nnnnn

nn

ccaccaab

a

cb

a

1221 ...

00
. 

(2p) g)  S  se arate c  ∗∈∀ Nn , GA ∈∀ , exist  GX ∈  astfel încât AX n = . 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 Se consider  func ia RR →:f , ( ) xx
xf 23 += . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se calculeze ( )xf
x −∞→
lim . 

(4p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R . 

(2p) d) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R . 

(2p) e) S  se arate c  orice primitiv  a func iei  f  este strict cresc toare pe R . 

(2p) f)  S  se calculeze aria suprafe ei plane cuprinse între graficul func iei  f  , axa Ox 

i dreptele de ecua ii 0=x  i 1=x . 

(2p) g) S  se rezolve ecua ia ( ) ( ) ( ) 632 =++ xfxfxf . 
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SUBIECTUL I 

a) 2 3 5i+ = . b) 2a = . c) 
1 3 3

sin cos
6 6 2 2 4

π π
⋅ = ⋅ = . 

d) 
1

3

a

b

= −


= −
. e) ( ) ( )

2 2
1 1 4x y− + − = . f) Dreapta 2 3 1 0x y− + =  este paralel  cu 

dreapta dat  2 3 5 0x y− + = . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) ˆ ˆ ˆ3 7 5x = ⋅ = . 

b) 24 6 18E = − = . 

c) 
10

9 102 1
1 2 2 2 1

2 1

−
+ + + = = −

−
� . 

d) Ecua ia se rescrie sub forma echivalent  ( )( )2
1 1 0x x− + = . Se ob ine solu ia 

real  1x = . 

e) 
4

5
. 

2. 

a) ( ) 23 cos 1f x x x′ = + + , x∈R . 

b) ( )
1

0

7
cos1

4
f x dx = −∫ . 

c) 
( ) ( )

( )
0

0
lim 0 2

0x

f x f
f

x→

−
′= =

−
. 

d) Cum [ ]cos 1,1x∈ −  pentru orice x∈R , rezult  c  cos 1 0x + ≥  oricare ar fi x∈R . 

Atunci ( ) 23 cos 1 0f x x x′ = + + >  pentru orice x∈R , deci func ia f  este cresc toare 

pe R. 

e) ( ) 1
lim 1 lim 0

1n n
n n

n n→∞ →∞
+ − = =

+ +
. 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru ( )1 0,a c= = ∈ ∞  i 0b = ∈R , rezult  
2

I G∈ . 

b) ( )det M ac= . 
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c) Fie 
0a

A G
b c

 
= ∈ 
 

 i 
0x

B G
y z

 
= ∈ 
 

. Atunci 
0ax

A B G
bx cy cz

 
⋅ = ∈ 

+ 
, 

deoarece ( ), 0,ax cz ∈ ∞  i bx cy+ ∈ R . 

d) Verifcare prin calcul direct. 

e) Fie 
0a

U G
b c

 
= ∈ 
 

 i 
0x

V G
y z

 
= ∈ 
 

. Pentru ca U V V U⋅ ≠ ⋅  este necesar ca 

bx cy ay bz+ ≠ + . Se pot alege matricele 
2 0

3 1
U

 
=  
 

 i 
2 0

2 1
V

 
=  
 

, pentru care 

4 0 4 0

8 1 7 1
U V V U

   
⋅ = ≠ = ⋅   

   
. 

f) Pentru 2n = , egalitatea 
( )

2 2

2

00 aa

b a c cb c

  
=     +   

 este adev rat . Presupunem c  

( )1 2 2 1

00
k k

k k k k k

aa

b c b a a c ac c c
− − − −

  
=     + + + +   �

 i demonstr m c  

( )

1 1

1 1 1

00
k k

k k k k k

aa

b c b a a c ac c c

+ +

− − +

  
=     + + + +   �

.  

Avem 

( )

( )

1 1

1 2 2 1 1

1

1 1 1

00 0 0

0
                

k k k

k k k k k k

k

k k k k k

aa a a

b c b c b c ab a a c ac c bc c

a

b a a c ac c c

+ +

− − − − +

+

− − +

      
= ⋅ =         + + + + +       

 
=  
 + + + + 

�

�

 

Deci 
( )1 2 2 1

00
n n

n n n n n

aa

b c b a a c ac c c
− − − −

  
=     + + + +   �

, 2n ≥ . 

g) Fie 
0a

A G
b c

 
= ∈ 
 

. C ut m o matrice 
0x

X G
y z

 
= ∈ 
 

 astfel încât nX A= . 

Folosind f), rezult  n
x a= , n

z c=  i ( )1 2 2 1n n n n
y x x z yz x b

− − − −
+ + + + =� . Atunci, 

pentru orice *
n ∈N , avem nx a= , 

1 2 2 1n n n nn n n n

b
y

a a c ac c
− − − −

=
+ + + +�

 i 

nz c= . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) 3 ln3 2 ln 2x x
f x′ = + , x∈R . 
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b) ( )lim 0
x

f x
→−∞

= . 

c) Cum ( ) 0f x′ >  pentru orice x∈R , rezult  c  func ia f  este cresc toare pe R. 

d) Avem ( ) ( ) ( )
3 2

3 ln 3 2 ln 2 0x x
f x′′ = + >  pentru orice x∈R , rezult  c  func ia f  

este convex  pe R. 

e) Fie :F →R R  o primitiv  a func iei f . Atunci ( ) ( ) 0F x f x′ = >  pentru orice 

x∈R , rezult  c  func ia F  este cresc toare pe R. 

f) ( ) ( )
1 1

0 0

1 2
2 3

ln 2 ln 3

x x
f x dx dx= + = +∫ ∫ . 

g) Deoarece func ia f  este strict cresc toare pe R, ecua ia ( ) ( ) ( )2 3 6f x f x f x+ + =  

admite solu ie unic . Avem ecua ia 2 2 3 33 2 3 2 3 2 6x x x x x x+ + + + + =  care admite 

unica solu ie 0x = . 
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