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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....074
Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate
specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
(4p) | a) Sa se calculeze lungimea segmentului [AB], unde A(3,5) si B(4,6).

(4p) | b) Sa se scrie conjugatul numarului complex 12—i.

(4p) | ¢) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral cu perimetrul 6.

(4p) | d) Sa se calculeze sin% +sin 2?” .

(2p) | ) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului [AB],unde A(2,3)si B(4,5).
(2P) | f) Si se scrie ecuatia tangentei la cercul de ecuatie x>+ y> =2 in punctul T(L,1).

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

1 2
(3p) | @) Sa se determine inversa matricei (3 4}_

(3p) | b) Sédsearate ca log, 22 ¢ Q.

AN A A

(3p) | © Saserezolve ecuatia 3-x=0 in Z,.

(3p) | d) Si se determine radicinile reale ale ecuatiei x* —5x> +4=0.
(3p) | e) Sa se determine numadrul de submultimi cu 3 elemente pe care le are o multime cu 5

elemente.

1

2. Se considera functia f:R" > R, f(x)= 006 *
X

(3p) | a) Si se calculeze lim f(x).
(3p) | b) Si secalculeze f'(x), xe R”

Gp) ¢) Sa se calculeze linllf(x)—_lf(l).
x—> X—

(3p) | d) Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .

(3p) e) Sa se calculeze If(x)dx, xe (0,00).
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd multimea G = (5,0), iar pe R se defineste legea de compozitie
x*y=xy—5x—-5y+30, Vx,ye R.

a) Sa se calculeze x* y—(x—5)(y—5)-5, x,ye R.

b) Sasearatecd x*ye G, Vx,yeG.

¢) Sasearatecd (x#y)*z=x*(y*z),V x,y,ze R.

d) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie “*”.

e) Si se determine xe G pentru care existd x’ € G astfel incat x*x =6.

f) Si searate ci (G,*) este un grup comutativ.

g) Sa se rezolve ecuatia 5" * \/5_x =5.

SUBIECTUL IV (20p)
- . x* =3
Se considera functia f:R—-R, f(x)=——.
x“+4x+5
a) Sa se calculeze f(x)—1+;4x—+8,xe R.
x“+4x+5

b) Si se calculeze f’(x), xe R.
¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

d) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

e) Sise calculeze lim[f(n)]".

f) Sa se determine primitivele functiei f.

g) Sisearatecd | f(x)dx<0.

S S
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Varianta 074

SUBIECTUL I

a) AB=1/(4-3)*+(6-5)* =+/2.

b) 7=12+i.

¢) Daca perimetrul este P =6, atunci latura triunghiului este a =2 . Aria va fi

5

4

A=

d) sin£+sin—=
3 3 2 2

e) Fie M mijlocul segmentului [AB]:> M (ZL24’ %} =M@3.,4).

f) Punctul T'(1,1) este un punct care apartine cercului, deci ecuatia tangentei se obtine
prin dedublarea ecuatiei cercului. Rezultd xx+y,y=2 & x+y-2=0.

SUBIECTUL I
1)

1 2
a)Fie A= [3 4] . Calculam det(A)=-2+0, deci matricea este inversabila.

4 -2

1 3
Transpusa matricei este ‘A = (2 4) , adjuncta este A =(

. 1 ) -2 1
Al = A =| 3 1.
det A = W

2 2

] , lar inversa este

b) 10g22\/§:10g22+10g2\/§=1+%=%eQ,

¢) Prin verificare se gasesc solutiile f), ﬁ, 4.
d) Ecuatia este bipitratd. Se noteaza x° =1 si ecuatia devine t* —5t+4 =0 cu solutiile
t,=1si t, =4. Revenind la notatie se obtin pentru ecuatia in x solutiile x, =1,

x,==1, x,=2si x,=-2.

e) C. =10
2)
a) lirEf(x)=0.

/ 2006
b) f (X)Z—W-
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0) th:{(l) — (1) =—2006.

x—1 X
d) lim f(x)=0, lim f(x)=0= y =0 este asimptota orizontald pentru graficul
functiei cdtre —oo, respectiv. +oo.
Cum 111{)1 f(x) =400 si linol f(x) =+c0, rezulta ca dreapta x =0 este asimptota verticala
x<0 Xv:)()

pentru graficul functiei f .
e) j F(x)dx= jx-2°°6dx !

2005x>" e

SUBIECTUL III

a) x*y—(x=5)(y—=5)-5=xy—-5x-5y+30-(xy—-5x—-5y+25)-5=0, Vx,yeR

= x*xy=(x-5)(y-5)+5, Vx,yeR.

b) Vx,ye(5,00)=>x>5,y>5=>(x-5)(y-95)>0=x-5)(y-95+5>5=

x*ye (5,0).

©) (xxy)rz=[(x=5)(y=5)+5]* 2= (x=5)(y-5)z=5+5 )
xk(yrz)=xx[(y=5)z=5)+5]=(x =5y -5)(z-5+5 (2)

Din rezultatele (1) si (2) rezultd ca (x*y)*z=x*(y*z), Vx,y,ze R .

d) Deoarece x*y=(x—5)(y—-5)+5=(y-5)((x—-5)+5=y*x , Vx,ye R, rezulta

cd legea este comutativa.

Legea admite elment neutru dacd Jee (5, «) astfel incat x*e=e*x=x, Vxe R.

Datoritd comutativitatii este suficient sd rezolvam doar ecuatia
xte=x (x—5)(e—-5+5=x= (x-5)(e—6)=0=e=06€ (5,).

e) Rezolvam ecuatia x*x' =6 & (x—5)(x'=5)+5=6=>3x'=

+35 pentru orice
Y-

+5>5 >( ceea ce este

x=5 x—
adevdrat pentru orice xe G . Deci V xe G,3x e G astfel Incat x*x"=6.

xe G . Mai trebuie si verificim x'e G &

f) Din punctele anterioare rezultad ca sunt verificate toate axiomele grupului comutativ.
g) 545" =50 (5" =5)(W5 =5)=0=>5 =5 x=1 sau V5 =5 x=2.

SUBIECTUL IV

a)
4dx+8 x*=3 X +4x+5 4x+8

fx) =1+ 2 = ) 2 =

x“+4x+5 x"+4x+5 x"+4x+5 x"+4x+5
4x+8
=]l-————, VxeR.
F&® X +4x+5 *
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47 +4x+5)—(4x+8)(2x+4) _4x’ +16x+12

by [0 =0- (X’ +4x+5) S wraresy R
¢) Rezolvand ecuatia f’(x)=0 obtinem solutiile x, =—1si x, =-3.
X — o0 -3 -1 oo
ff(x) |[++++++0--------- O+++++++
15 Y3 ~—, f-)

Din tabel se observa cd x, =—1si x, =—3 sunt puncte de extrem local pentru functia f.
d) lim f(x) =1= y =1 este asimptota orizontald catre + oo la graficul functiei.
x—>o0

e)

2 n n n*+4n+s n;i:;iSAn
fim| "3 | i 148 ) g [ 22028 ) —
o= p +4n+5 nee n +4n+5 nee n +4n+5
f) Jf(x)dx:j o dx+8 J.Md o= x—2In(x’ +4x+5)+C .
x> +4n+5 x +4x+5

1
2) If(x)dx=[x—ln(x2+4x+5)]‘;=1—21n2=1n§<1n1=0.
0
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