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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….072 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze produsul scalar al vectorilor jiu
��

�

−=  i jiv
��

�

23 += . 

(4p) b) S  se calculeze 
2007

cos
2007

sin 22 ππ
+ . 

(4p) c) S  se calculeze modulul num rului complex 
2

sin
2

cos
ππ

iz += . 

(4p) d) S  se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC  dac  6=AB , 8=AC  i 

10=BC . 

(2p) e) S  se determine R∈α  astfel încât aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )5,4A , ( )3,3B  i 

( )α,5C  s  fie egal  cu 5. 

(2p) f) S  se determine partea real  a num rului complex ( )( )ii +− 32 . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze ( ) 3̂5̂3̂ ⋅+  în 7Z . 

(3p) b) S  se calculeze 99...963 ++++ . 

(3p) c) S  se determine ( )∞∈ ,0x  astfel încât 3log 2 =x . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 0123 =+++ xxx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia  

5032 ≥+ nn . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) xxxf cos+= . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ' , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze 
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze ( )nnn
n

+−
∞→

2
lim . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

  
Se consider  mul imile 













∈








−
= Zb,a

ab

ba
G , ( ) ( ){ }GAAGAGU ∈≠∈= −1 0,det  i 

matricele 







=

10

01
2I  i 








=

00

00
2O . 

 

 (4p) a) S  se verifice c  GO ∈2  i ( )GUI ∈2 . 

 (4p) b) S  se arate c  dac  GBA ∈, , atunci GBA ∈+ . 

 (4p) c) S  se arate c  dac  GBA ∈, , atunci GBA ∈⋅ . 

 (2p) d) S  se arate c  dac  ( )GUA∈ , atunci ( ) 1det =A . 

 (2p) e) S  se arate c  dac  ( )GUA∈ , atunci 2

4 IA = . 

 (2p) f) S  se arate c  dac  ( )GUDCBA ∈,,,  i 2IDCBA =⋅⋅⋅ , atunci printre matricele 

CBA ,,  i D  exist  dou  care sunt egale.  

 (2p) g) S  se arate c , dac  GBA ∈,  i 2OBA =⋅ , atunci 2OA =  sau 2OB = . 

 

SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func ia RR →:f , ( ) xxxf −+= 22 . 

(4p) a) S  se verifice c  ( ) ( )xfxf −= , R∈∀ x . 

(4p) b) S  se calculeze ( ) R∈′ x,xf . 

(4p) c) S  se arate c  func ia f  este strict descresc toare pe intervalul ( ]0,∞−  i strict 

cresc toare pe intervalul [ )∞,0 . 

(2p) d) S  se arate c  func ia f  este convex  pe R . 

(2p) e) S  se arate c  graficul func iei f  nu are asimptote. 

(2p) f) S  se calculeze 

( )

( )xf

dttf

x

x

∫
∞→

0lim . 

(2p) g) S  se rezolve în mul imea ( )∞,0  ecua ia ( ) ( ) ( ) ( )2007221 xfxfxfxf +=+ . 
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SUBIECTUL I  
a) 123 =−=⋅vu

��
. 

b) 1
2007

cos
2007

sin 22 =+
ππ

. 

c) iiz −=−=
2

sin
2

cos
ππ

. 

d) Triunghiul este dreptunghic în A , deci raza cercului circumscris este 5
2

==
BC

R . 

e) 10
2

1
±=∆⇒∆=A . Avem α

α

−==∆ 7

15

133

154

. Deci 3107 −=⇒±=− αα  sau 

17=α . 
f) iii −=+− 7)3)(2(  ⇒Re(z)=7. 
 
SUBIECTUL II 
1)  

a) ( 3̂3̂1̂3̂)5̂3̂ =⋅=⋅+ . 

b) 1683
2

3433
3)33...321(3 =

⋅
⋅=++++=E . 

c) ),0(83log2 ∞∈=⇔= xx . 

d) Ecua ia este echivalent  cu 0)1)(1( 2 =++ xx , rezult  c  singura solu ie real  este 

1−=x . 

e) Doar dou  elemente ale mul imii verific  inegalitatea, deci probabilitatea este 
5

2
. 

2)  
a) xxf sin1)( −=′ . 

b) 1sin
2

1
sin

2
)(

1

0

21

0

+=







+=∫ x

x
dxxf . 

c) 1)0(
)0()(

lim
0

=′=
−

→
f

x

fxf

x
. 

d) Deoarece ∈∀≤ xx ,1sin R ⇒ 0)( ≥′ xf , ∈∀ x R. În punctele de forma π
π

k+
2

, 

∈k Z , în care se anuleaz  derivata, func ia are valori diferite, deci f este strict 
cresc toare pe R . 
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e) ( )
2

1
limlim

2

2 −=
++

−
=+−

∞→∞→ nnn

n
nnn

nn
. 

 
SUBIECTUL III 
a) Pentru 0== ba  ob inem GO ∈2 , iar pentru 1=a i 0=b  ob inem GI ∈2 . Dar 

2I este inversabil  , det I 2 =1, inversa fiind tot GI ∈2 . Deci )(2 GUI ∈ . 

b) Fie matricele GBA ∈, , 








−
=

ab

ba
A , cu ∈ba, Z i 









−
=

cd

dc
B cu ∈dc, Z . 

Atunci G
cadb

dbca
BA ∈









++−

++
=+

)(
, deoarece are forma matricelor din G, iar 

elementele sunt numere întregi. 

c) Avem G
bdacbcad

bcadbdac

cd

dc

ab

ba
AB ∈









−+−

+−
=









−








−
=

)(
 deoarece are forma 

matricelor din G, iar elementele sunt numere întregi. 

d) Fie 








−
=

ab

ba
A , cu ∈ba, Z i ( ) 2 2det 0A a b= + ≠ . Dac  )(GUA∈  atunci 

exist  matricea GA ∈−1
 astfel încât 2

1
IAA =⋅ − ( ) ( )1det det 1A A

−⇒ ⋅ = . Dar ( )det A  

i ( )1det A
−  sunt numere întregi strict pozitive ( ) ( )1det det 1A A

−⇒ = = . 

e) Dac  )(GUA∈  atunci, conform punctului anterior, ( )det A ⇒=+= 122
ba  1±=a  

i 0=b  sau 0=a  i 1±=b . Ob inem astfel patru matrice posibile i fiecare dintre ele 
verific  rela ia 2

4
IA = . 

f) Dac  )(,,, GUDCBA ∈  diferite dou  câte dou , atunci ele sunt exact matricele 

ob inute la punctul anterior, dar în acest caz 2IDCBA −=⋅⋅⋅ , contradic ie. Deci 
exist  dou  care sunt egale. 

g) Fie matricele GBA ∈, , 








−
=

ab

ba
A , cu ∈ba, Z i 









−
=

cd

dc
B cu ∈dc, Z. Din 





=+

=−
⇒=⋅

0

0
2

bcad

bdac
OBA . Prin rezolvarea sistemului în mul imea numerelor întregi, 

ob inem 0== ba  sau 0== dc , adic  2OA =  sau 2OB = . 
 
SUBIECTUL IV  
a) ∈∀=+=− −

xxfxf
xx ),(22)( R . 

b) 2ln)22()( xx
xf

−−=′ , x∈R . 

c) Rezolvând ecua ia 0)( =′ xf  ob inem solu ia 0=x . 
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x ∞−            0                ∞  
)(xf ′  - - - - - - - - 0 + + + + + + 

)(xf                     2 

Rezult  c  ( ) 0, ( , 0]f x x′ ≤ ∀ ∈ −∞ , deci func ia f  este strict descresc toare pe 

( ).0−∞ , iar ( ) 0, [0, )f x x′ ≥ ∀ ∈ ∞ , deci func ia f  este strict cresc toare pe ( )0,∞ . 

d) Deoarece 02ln)22()( 2 >+=′′ − xx
xf , pentru orice ∈x R, func ia f  este convex  

pe R. 
e) Cum func ia f  este continu  pe R rezult  c  nu exist  asimptote verticale. C ut m 

asimptotele orizontale. Avem ∞=
∞→

)(lim xf
x

, deci nu exist  nici asimptot  orizontal  

spre ∞ la graficul func iei (la fel spre - ∞ ). Pentru asimptota oblic  avem 

∞==
∞→ x

xf
m

x

)(
lim , deci nu exist  nici asimptot  oblic  spre ∞  la graficul func iei f  

(analog spre - ∞ ). 

f) 0

2 2( )
1 2 2 1ln 2 ln 2lim lim lim

( ) 2 2 ln 2 2 2 ln 2

x

x x

x x

x x x xx x x

f t dt

f x

−

−

− −→∞ →∞ →∞

−
−

= = =
+ +

∫
. 

g) Se observ  c  1=x  este solu ie. Dac  )1,0(∈x , atunci 2
xx >  i )()( 2

xfxf >  

(func ia este strict cresc toare pe ),0[ ∞ ). La fel 200721
xx >  i )()( 200721

xfxf > . Prin 

însumare avem )()()()( 2007221
xfxfxfxf +>+ , deci pe intervalul )1,0(  nu exist  

solu ii. Dac  ),1( ∞∈x , atunci 2
xx <  i ).()( 2

xfxf <  La fel 200721
xx <  i 

)()( 200721
xfxf < . Prin însumare avem )()()()( 2007221

xfxfxfxf +<+ , deci nici pe 

intervalul ( )1, ∞  nu exist  solu ii. Rezult  c  1=x  este solu ie unic . 
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