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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….071 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

  (4p) a) S  se calculeze volumul unei prisme patrulatere regulate cu latura bazei 3 i în l imea 4. 

  (4p) b) S  se afle aria triunghiului ABC  cu 3,2 == ACAB  i ( )
2

ˆ π
=Am . 

  (4p) c) S  se stabileasc  semnul num rului 11 ctgtg ⋅ . 

  (4p) d) S  se afle coordonatele centrului de greutate al triunghiului cu vârfurile 

)2,3(,)5,2(,)3,2( −−− CBA . 

  (2p) e) S  se calculeze 
3

7
sin

π
. 

  (2p) f) S  se determine ecua ia dreptei care trece prin punctul )1,1(A i este paralel  cu dreapta de 

ecua ie 12 += xy . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. Se consider  polinomul ][123
XXXXf C∈+−−=  care are r d cinile C∈321 ,, xxx . 

  (3p) a) S  se afle probabilitatea ca un element al mul imii { }1,0,1−  s  fie r d cin  a   

polinomului f . 

  (3p) b) S  se afle câtul i restul împ r irii polinomului f  la binomul 1+X . 

  (3p) c) S  se calculeze 321 xxx ++ . 

  (3p) d) S  se afle valoarea expresiei 
313221

111

xxxxxx ⋅
+

⋅
+

⋅
. 

  (3p) e) S  se rezolve  în intervalul ),0( +∞  ecua ia 0)(log3 =xf . 

  2. Se consider  func ia ,: RR →f
22006)( xxf

x += . 

  (3p) a) S  se calculeze R∈′ xxf ,)( . 

  (3p) b) S  se calculeze 
x

fxf

x

)0()(
lim

0

−

→
. 

  (3p) c) S  se demonstreze c  func ia f este strict cresc toare  pe ),0( +∞ . 

  (3p) d) S  se demonstreze c  func ia este convex  pe R . 

  (3p) 
e) S  se calculeze aria suprafe ei cuprinse între graficul func iei f , axa Ox i dreptele de     

     ecua ii 1,0 == xx . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
În )(2 RM  se consider  submul imea ( )













∞−∈








−

−+
== ,1

1

221
)( x

xx

xx
xAM . 

(4p) a) S  se arate c  MI ∈2 . 

(4p) b) S  se calculeze determinantul matricei ( )2A . 

(4p) c) S  se arate c  ( ) 0det >xA , ( ) MxA ∈∀ . 

(2p) d) S  se arate c  ( )∞−∈++ ,1yxxy , ( )∞−∈∀ ,1, yx . 

(2p) e) S  se arate c  dac  ( ) ( ) MyAxA ∈, , atunci ( ) ( ) ( )yxxyAyAxA ++=⋅ . 

(2p) f) S  se arate c  pentru orice matrice ( ) MxA ∈ , exist  ( ) MxA ∈′ astfel încât 

( ) ( ) ( ) ( ) 2IxAxAxAxA =⋅′=′⋅ . 

(2p) g) S  se demonstreze c  mul imea M are o structur  de grup comutativ în raport cu opera ia 

de înmul ire a matricelor. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
Se consider  func iile R→+∞),0(:, gf , 

1

)1(2
)(

+

−
=

x

x
xf  i xxfxg ln)()( −= . 

(4p) a) S  se calculeze ),0(),( +∞∈′ xxf . 

(4p) b) S  se calculeze ),0(),( +∞∈′ xxg . 

(4p) c) S  se calculeze )1(),1(),1( ggf ′ . 

(2p) d) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+ la graficul func iei f . 

(2p) e) S  se arate c  func ia g  este descresc toare pe intervalul ),1[ +∞ . 

  (2p) f) S  se demonstreze c  ),1[)(,ln
1

)1(2
+∞∈∀≤

+

−
xx

x

x
. 

 (2p) 
g) Utilizând eventual rezultatul de la punctul anterior, s  se arate c 0ln

1

)1(22

1

≤







−

+

−
∫ dxx

x

x
. 
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SUBIECTUL I 
a) Înlocuind în formula hahAV

b
⋅=⋅= 2  ob inem 36=V . 

b) Triunghiul este dreptunghic, deci aria este 3
2

=
⋅

=
ACAB

A . 

c) tg1 ctg1 1 0⋅ = > . 

d) Centrul de greutate este )2,1(
3

253
,

3

322
−=







 −+−−
GG . 

e) 
7 3

sin sin 2 sin
3 3 3 2

π π π
π

 
= + = = 

 
. 

f) Din condi ia de paralelism se ob ine panta 2=m . Ecua ia dreptei care trece prin 
punctul )1,1(A i are panta 2=m  este  12)1(21 −=⇔−=− xyxy . 
 
SUBIECTUL II 
1)  

a) Numerele -1 i 1 sunt r d cini, deci probabilitatea este 
3

2
. 

b) Avem ( ) ( )11 2
+−= XXf , deci polinomul este divizibil cu 1+X . Atunci câtul este 

( ) ( )
2

1C X X= − , iar restul este ( ) 0r X = . 

c) Aplicând rela iile lui Viete avem 1321 =++ xxx . 

d) Aplicând rela iile lui Viete avem 1321 −=xxx  

⇒ 1
111

321

321

323121

−=
++

=++
xxx

xxx

xxxxxx
. 

e) Deoarece ( ) { }0 1,1f x x= ⇔ ∈ − , avem c  { }3log 1,1x∈ − , deci 
1

,3
3

x
 

∈ 
 

. 

2)  
a) xxf

x 22006ln2006)( +=′ , x∈R . 

b) 2006ln)0(
)0()(

lim
0

=′=
−

→
f

x

fxf

x
. 

c) Cum ⇒>∀>′ 0,0)( xxf func ia f este strict cresc toare pe ),0( ∞ . 

d) 022006ln2006)( 2 >+=′′ x
xf  pentru orice ∈x R , deci func ia este convex  pe R . 

e) Deoarece 0)( >xf  pentru orice ∈x R, atunci aria este 

3

1

2006ln

2005

32006ln

2006
)(

1

0

1

0

3

+=







+== ∫

x
dxxfA

x

. 
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SUBIECTUL III 

a) Alegem 2

1 0
0 ( 1, ) (0)

0 1
x A I M

 
= ∈ − ∞ ⇒ = = ∈ 

 
. 

b) 








−

−
=

12

45
)2(A 3)2(det =⇒ A . 

c) 21 2 2
det ( ) (1 2 )(1 ) 2 1 0

1

x x
A x x x x x

x x

+ −
= = + − + = + >

−
 pentru orice ),1( ∞−∈x . 

d) Din ( )( )1, 1 1 1 0 1x y x y xy x y> − > − ⇒ + + > ⇔ + + > − , deci ),1( ∞−∈++ yxxy . 

e) Pentru ( ) ( )A x A y M⋅ ∈  avem  

=








−

−+









−

−+
=

yy

yy

xx

xx
yAxA

1

221

1

221
)()(  

                =








−−+−−++

−−+−−++
=

)1)(1(2)1()21(

)1(2)21(22)21)(21(

yxxyxyyx

yxxyxyyx
 

               = =








++−++

++−+++

)(1

)(2)(21

yxxyyxxy

yxxyyxxy
MyxxyA ∈++ )( ,  

pentru c  ),1( ∞−∈++ yxxy  pentru orice ),1(, ∞−∈yx , folosind d). 

f) Utilizând e), deducem c  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
)

0
a

A x A x A x A x A xx x x A′ ′ ′ ′⋅ = ⋅ = + + = , dac  

alegem 0xx x x′ ′+ + = , adic  ( )1,
1

x
x

x

−
′ = ∈ − ∞

+
. A adar 

1

x
A M

x

− 
∈ 

+ 
 convine. 

g) Din e) rezult  partea stabil  i comutativitatea. Asociativitatea rezult  din faptul c  

( )2M M⊂ R  i înmul irea este asociativ  pe ( )2M R . Elementul neutru este 

( )2 0I A M= ∈  i din f) avem c  toate elementele mul imii M  sunt inversabile. 

A adar ( ),M ⋅ este grup comutativ. 

 
SUBIECTUL IV 

a) 
22 )1(

4

)1(

22)1(2
)(

+
=

+

+−+
=′

xx

xx
xf , 0x > . 

b) 
xx

xg
1

)1(

4
)(

2
−

+
=′

2

2

)1(

)1(

+

−
−=

xx

x
, 0x > . 

c) 0)1( =f , 0)1( =g  i 0)1( =′g . 

d) Deoarece ( )lim 2
x

f x
→∞

= , dreapta 2y =  este asimptot  orizontal  spre +∞ . 
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e) Conform punctului b) avem )(xg′
2

2

)1(

)1(

+

−
−=

xx

x
0≤  pentru orice ),1[ ∞∈x , deci 

func ia g este strict descresc toare pe  ),1[ ∞ . 

f) Deoarece func ia g  este strict descresc toare pe ),1[ ∞ )1()( gxg ≤⇒  pentru orice 

),1[ ∞∈x , adic  0)( ≤xg  pentru orice ),1[ ∞∈x x
x

x
ln

1

)1(2
≤

+

−
⇒  pentru orice 

),1[ ∞∈x . 

g) Din punctul anterior avem c  0)( ≤xg  pentru orice ),1[ ∞∈x 0)(
2

1

≤⇒ ∫ dxxg . 
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