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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….070 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate xOy se consider  punctele ( )79,A , ( )81 −,B , 

( )16 −− ,C , ( )0,7−D . 

(4p) a) S  se determine partea real  a num rului ( )22 iz += . 

(4p) b) S  se calculeze  lungimea segmentului [ ]AB . 

(4p) c) S  se arate c   triunghiul ABC este isoscel. 

(4p) d) S  se determine R∈n,m  astfel încât 0=++ nmyx  s  reprezinte ecua ia dreptei 

BC. 

(2p) e) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului [ ]BC . 

(2p) f) S  se arate c  punctele B, C, D sunt coliniare.  

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 327 1
=

+x . 

(3p) b) S  se calculeze 2007963 ++++ ... .  

(3p) c) S  se determine câte numere naturale divizibile cu 5, de dou  cifre distincte, se pot 

forma cu elementele mul imii { }7,5,2,0 . 

(3p) d) S  se calculeze probabilitatea ca un element din ( )⋅,8Z   s  fie inversabil. 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 03CC 3
4

1
3 =++ x . 

 2.     Se consider  func ia ( ) .exxf:f
20072007 −=→  R,R  

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze 
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se calculeze ∫
1

0

)( dxxf . 

(3p) d) S  se demonstreze c  func ia f este strict cresc toare pe R. 

(3p) e) S  se calculeze 
( )

( )nf

fn

n

0
lim

2007

∞→
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

În ( )R3M  se consider  submul imile ( )
















∈
















== Rx

x

xAG

x

10

010

004

 i 

( ) ( ){ }XBBXMXBC ⋅=⋅∈= R3 , unde ( ) GAB ∈= 1 . 

(4p) a) S  se arate c  ( ) ( ) ( ),yxAyAxA +=⋅  ( ) ( ) GyAxA ∈∀ , . 

(4p) b) S  se arate c  ( )( ) 0det ≠xA , ( ) GxA ∈∀ . 

(4p) c) S  se arate c  ( ) GeA ∈∃  astfel încât ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xAxAeAeAxA =⋅=⋅ , ( ) GxA ∈∀ . 

(2p) d) S  se arate c  ( ) GxA ∈∀ , ( ) GxA ∈′∃  astfel încât ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0AxAxAxAxA =⋅′=′⋅ . 

(2p) e) S  se determine inversa 1−B  a matricei B . 

(2p) f) S  se determine ∗∈ NnB
n , . 

(2p) g) S  se arate c  dac  ( )BCX ∈ , atunci R∈∃ cba ,, , cu 
















=

bc

b

a

X

0

00

00

. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile RR →:f , ( ) 22 1ln)( xxxf −+=  i [ ) R, →∞0:F  

( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

, 0≥t . 

 
(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , ∈x R. 

(4p) b) S  se arate c  func ia  f  este strict descresc toare pe [ )∞,0  i  strict cresc toare pe 

( ]0,∞− . 

(4p)  c) S  se arate c  R∈∀≤ xxf ,0)( . 

(2p) d) S  se calculeze ( ) 0≥x,xF . 

(2p) e) S  se arate c  ( ) .x,xF 00 ≥∀≤  

(2p) f) S  se arate c  ( ) ( )xfxf −= , R∈∀x . 

(2p) g) S  se rezolve ecua ia ( ) .exf −= 2  
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SUBIECTUL I 
a) 2(2 ) 4 4 1 3 4 Re( ) 3z i i i z= + = + − = + ⇒ = . 

b) 64 225 17AB = + = . 

c) Cum 2 2( 6 9) ( 1 7) 225 64 17AC AB= − − + − − = + = =  rezult  c  triunghiul 

ABC  este isoscel. 

d) Solu
�
ia 1. ⇒=++⇔=

−−

− 070

116

181

1

: yx

yx

BC 1=m i 7=n . 

Solu
�
ia 2. Prin înlocuirea coordonatelor punctelor B i C în ecua ia dreptei ob inem 

sistemul 




=+−−

=+−

06

081

nm

nm
 care are solu ia 1=m  i 7=n . 

e) Fie M mijlocul segmentului [ ] 







−−=







 −−−
⇒

2

9
,

2

5

2

18
,

2

61
MMBC . 

f) Solu
�
ia 1. Punctele B, C, D sunt coliniare 

0004875610

107

116

181

=⇔=−−+−⇔=

−

−−

−

⇔ . Deci punctele sunt coliniare. 

Solu
�
ia 2. Punctele sunt coliniare dac  punctul D se g se te pe dreapta BC. Înlocuind 

coordonatele lui D în ecua ia dreptei BC avem : 0707 =++−  ceea ce este adev rat, 
deci punctele , ,B C D  sunt coliniare. 
 
SUBIECTUL II 
1)  

a) ∈−=⇔=+⇔=⇔= ++

3

2
13333327 331

xx
xx

R . 

b) 672345
2

670669
3)669...321(32007...963 =

⋅
=++++=++++ . 

c) Numerele sunt de forma ab  cu 0, ≠≠ aba  i { }7,5,2,0, ∈ba . Din faptul c  ab  

trebuie s  fie divizibil cu 5 rezult  c  0=b  sau 5=b . În acest caz numerele care 
îndeplinesc aceste condi ii sunt 20, 50, 70, 25, 75. Deci , în total sunt 5 numere. 

d) Elementele inversabile în 8Z  sunt 7̂,5̂,3̂,1̂ . Probabilitatea este 5,0
8

4
= . 

e) Ecua ia devine 
2

3
0343 −=⇒=++ xx . 

2)  
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a) 20062007)( xxf =′ . 

b) 2007)1(
1

)1()(
lim

1
=′=

−

−

→
f

x

fxf

x
. 

c) 2007

1

0

1

0

2007
2008

2008

1

2008
)( exe

x
dxxf −=








−=∫ . 

d) Avem ∈∀≥=′ xxxf ,02007)( 2006
R. Atunci func ia f  este strict cresc toare pe R. 

e) 2007

20072007

200720072007

lim
)(

)0(
lim e

en

ne

nf

fn

nn
−=

−

−
=

∞→∞→
. 

 
SUBIECTUL III 

a) 

4 0 0 4 0 0 4 0 0

( ) ( ) 0 1 0 0 1 0 0 1 0 ( )

0 1 0 1 0 1

x y x y

A x A y A x y

x y x y

+     
     

= ⋅ = = +     
     +     

⋅ , 

GyAxA ∈∀ )(),( . 

b) ( ) 04)(det >= xxA , ∈∀x R ⇒ ( ) 0)(det ≠xA , GxA ∈∀ )( . 

c) Rezolv m ecua ia ∈=⇔=+⇔=+⇔= 0)()()()()( exexxAexAxAeAxA R . 

Analog, din ecua ia ∈=⇒= 0)()()( exAxAeA R . Deci, exist  GAeA ∈= )0()(  astfel 

încât )()()()()( xAxAeAeAxA == , GxA ∈∀ )( . 

d) Din punctul a) avem )0()()()()()()( AxAxAxxAxxAxAxA =′=+′=′+=′  , 

deci ∈−=′∃⇒=′+ xxxx 0 R, pentru orice x real 
⇒ GxAxAGxA ∈−=′∃∈∀ )()(,)(  astfel încât )0()()()()( AxAxAxAxA =′=′ . 

e) 
















==

110

010

004

)1(AB . Avem ⇒≠= 04det B matricea B  este inversabil .  

GIA ∈=
















= 3

100

010

001

)0( . Din punctul anterior avem c  3)0()1()1( IAAA ==− . Deci 

[ ] GAAB ∈
















−

=−==
−−

110

010

00

)1()1(
4
1

11 . 

f) Prin induc ie matematic  se demonstreaz , c  
















==

10

010

004

)(

n

nAB

n

n , ∗∈∀ Nn . 
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g) Fie )(3 RM

ihg

fed

cba

X ∈
















= . Faptul c  ( )BCX ∈  implic  egalitatea  

⇔
































=
































ihg

fed

cba

ihg

fed

cba

110

010

004

110

010

004

 

















+++

=
















+

+

+

ifhegd

fed

cba

iihg

ffed

ccba 444

4

4

4

. 

Din egalit ile ob inute rezult  c  ∈ha, R , ie =  i 0===== gfdcb . Notând 

be = i ch =  rezult  c  exist  ∈cba ,, R astfel încât 
















=

bc

b

a

X

0

00

00

. 

 
SUBIECTUL IV 

a) 
1

2
2

1

2
)(

2

3

2 +

−
=−

+
=′

x

x
x

x

x
xf . 

b) Rezolvând ecua ia 0)( =′ xf  ob inem singura solu ie ∈= 0x R . 
x  ∞−             0               ∞  

)(xf ′  + + + + + + 0 - - - - - - - - 

)(xf                     0 

Se observ  c  func ia este strict descresc toare pe ),0[ ∞  i strict cresc toare pe 

]0,(−∞ . 

c) Punctul 0x =  este punct de maxim local. Valoarea maxim  a func iei este 
(0) 0f = . Atunci ( )( ) 0 0,f x f x≤ = ∀ ∈ R . 

d) 
3

2 2 2 2

0
00 0 0 0

( ) ( ) ln( 1) ln( 1) ln( 1)
3

xx x x x
xt

F x f t dt t dt t dt t t dt t t′= = + − = + − = + −∫ ∫ ∫ ∫  

( )
2 3 3 3

2 2

2 0 0

0

2
ln( 1) 2 arctg ln( 1) 2 2arctg 

1 3 3 3

x

x xt x x x
dt x x t t x x x x

t
− − = + − − − = + − + −

+∫ . 

e) Din punctul c) rezult  c  ∈∀≤ xxf ,0)( R , deci ( ) 0, 0f x x≤ ∀ ≥ . Atunci 

0,0)(
0

≥∀≤∫ xdttf

x

, adic  0,0)( ≥∀≤ xxF . 

f) ∈∀=−+=−−+−=− xxfxxxxxf ),()1ln()()1)ln(()( 2222
R . 
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g) Din punctul anterior rezult  c  func ia f este o func ie par , deci graficul ei este 
simetric fa  de axa Oy . Pe intervalul ),0[ ∞ func ia este strict descresc toare, deci 
restric ia ei pe acest interval este injectiv , adic  pe acest interval ecua ia are solu ie 

unic . Se observ  c  ),0[1 ∞∈−= ex  este solu ia. Din simetria graficului rezult  c  

ecua ia mai are o solu ie ]0,(1 −∞∈−−= ex . 
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