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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....069

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
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¢) Si se determine partea reala a numarului complex (cos 7z +i-sinz)".
d) Si se determine masura unghiului format de vectorii i =3i —2] si v=4i +6 .
e) Sase calculeze cos B in triunghiul ABC dacd AB=AC =10 si BC=12.
f) Si se determine numirul punctelor de intersectie dintre cercul de ecuatie x*> + y*> =8 si
dreapta de ecuatie x+y=0.
SUBIECTUL II (30p )
1.
a) Si se determine x,ye R astfel incat (x — 1)2 +(x—y+ 3)2 =0.
b) Sa se arate ci ecuatia x* —(a+2)x+2a =0 are radicini reale, Vae R.
¢) Sase calculeze log,9°.
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale pozitive inecuatia Jx>4.
e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2,3,4,5} sa verifice relatia 2" + n*>10.
2. Se considera functia f :R > R, flx)=e* +sinx+x.
a) Sisecalculeze f'(x), xe R.
1
b) Sa se calculeze _[ f (x)dx.
0
c¢) Sa se calculeze {%M .
d) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R.
e) Sa se calculeze lim f '(n)

Si se calculeze modulul numarului complex (3+i)*.

Sa se calculeze sina dacad ae [O,%j si cosa = % .

10

= fln)
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SUBIECTUL III ( 20p )

i b
In multimea M, (C) se considera submultimea G = {(Z ]
a

10,0 00
= 10, = .
0o 1) 7o o

a) Sase verificecd 0,e G si [,€G.

a,be Z} si matricele

LS}

b) Sa se arate cd daca A,Be G, atunci A-Be G .

c¢) Sasearate cadaca A, BeG,atunci A+Be G .

d) Sise arate ci daci X € G, atunci det(X)=2.

e) Sa se gaseasca doud matrice C,De G, C,D #1,, astfelincat C-D =1,.
f) Sa se gaseasca doua matrice P,Qe G, P,Q # O, astfel incat PQ =0, .
g) Sise giseascd o matrice M € G, cu proprietatea det(M )= 2007.

SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd functia f:R >R, f(x)=+vx*+1—-x.
a) Sase calculeze f'(x), xe R.

b) Si se calculeze lim f(x).

xX—oo

¢) Sasearatecd f(x)>0,vxeR.

d) Sa se arate ca functia f este strict descrescatoare pe R.
e) Sa se determine ecuatia asimptotei spre — oo la graficul functiei f.

f) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.

1
g) Sa se calculeze I Fl)dx .
0
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Varianta 069

SUBIECTUL I

a) [f] =P+ =(o+1) =100.

b) Deoarece ae (0, gj avem ca sina > 0. Din formula fundamentald a

. . . 2 , 16 . 4
trigonometriei avem sin” a =1-cos’a = > =sina = 5
¢) (cos+isin 75)10 =(- 1)10 =1=> partea reala este 1.
d) cos(ii,v)=— ‘i: 3:4-2:6

al ] 3+ (27 VA +6
e) Aplicam teorema cosinusului in triunghiul ABC
100+144-100 _3

2:10-12 5

“ =0= m(ii,v) =90° .

AC*=AB*+BC*-2AB-BC -cosB—= cosB =

X+
f) Rezolvam sistemul { si obtinem solutiile (-2, 2) si (2,—2), acestea

x2+y2=8

reprezentand coordonatele punctelor de intersectie ale cercului cu dreapta. Deci
dreapta si cercul se intersecteaza in doud puncte.

SUBIECTUL II

Da) (x—1)*+(x-y+3)°=0& x—1=0si x—y+3=0 ceea ce implici x=1 si
y=4.

b) Discriminantul ecuatiei este A=(a+2)’—8a=a’—4a+4=(a—2)* >0 pentru
orice numdr real a . Deci ecuatia are radacini reale pentru orice numar real a .

¢) log,9’ =log, 3" =10.

dVx24e x216  xe[16,).
e) Doar numerele 3, 4, 5 verifica inegalitatea, deci probabilitatea este % .

2)
a) f/(x)=e"+cosx+1.

b) If(x)dx = (e* - cosx+%2j

=e—cos1+l.
2

c) liIIOI = f(0)=3.

S () - f0)
X
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d) cosx=2—-1,Vxe R=>cosx+120,Vxe R, ¢* >0, Vxe R = functia
f(x)>0,Vxe R, de unde deducem ca functia f este strict crescitoare pe R .

. f'(n) .. e"+cosn+l
e) hmf( )=hm - =
noe f(pn) e +sinn+n

1.

SUBIECTUL III
a) Pentru a=b=0€ Zrezultd O, G . Pentru a=le Zsi b=0cZrezulta I, G .

) a b . c d ) .
b) Fie A= cua,bintregisi B= cu ¢,d intregi. Atunci
b a d c

ad+bc ac+bd
ac + bd si ad + bc sunt numere ntregi. Deci ABe G .

ac+bd ad+bc . . . . .
. Aceastd matrice are forma matricelor din G, iar elementele

. a b e c d . .
c)Fie A= cua,b intregi si B= cu ¢,d intregi. Atunci
b a d c

atc b+d
b+d a+c
a+ c si b + d sunt numere intregi. Deci A+ Be G .

A+B= ( J . Aceasta matrice are forma matricelor din G, iar elementele

b
d) Fie X =(Z je G,abeZ . Atunci det(X)=a’ —b*. Presupunem cd
a

. a—-b=2 a-b=1 a—-b=-2
det(X)=2, atunci (a—b)(a+b)=2= sau sau
a+b=1 a+b=2 a+b=-1

a-b=-1 - . . . o
sau { b o’ Dar niciunul din aceste sisteme nu are solutii intregi, deci det X # 2.
a+b=-

a b c d
e)Fie C,De G cu C¢I2$iD;tIZ.AtunciC:[b jsiD:(d J.Din
a c

ac+bd =1 . .. . .
CD=1I,= . O solutie a acestui sistem este a=c=0 §i b=d =1, deci
ad +bc=0

0o 1) . 0 1
avem C = st D= .
(1 O] [1 Oj

b d
f) Fie P,Qe G cu P#0,si Q#1,. Atunci P= . si 0= ¢ .
b a d c
) ac+bd =0 . e g
Din PO=0, = . Prin adunarea celor doud ecuatii obtinem
ad+bc=0

(a+b)(c+d)=0 ceeaceimplicd a=—b sau ¢ =—d . Asadar putem alege
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a b
g) Fie M = [b J cu a,b Intregi = det(M )=a’ —b*> =2007 = o variantd ar fi
a

a-b=9 ) ) 116 107
care are solutia a=116,b=107. Deci M = .
a+b=223 107 116
SUBIECTUL IV
a) f'(x)= -1, xeR.
X +1

. 1
b) EEE( X2+1—X) AEHWZO.

¢) Vom demonstra ca v x> +1>x, Vxe R. Pentru x<0 este evidentd inegalitatea.

Pentru x>0avem v x> +1>x & 1>0, ceea ce este adevirat. Deci f(x)>0,VxeR.

X x—\/x2+l__ f(x)

d) Cum f’'(x)= -1= =

Jxt+1 Jxt+1 N
este strict descrescatoare pe R.
e) Deoarece lim f (x) =co, rezulta cd nu existd asimptotd orizontald spre —oo la

<0, Vxe R, rezulta ca functia f

graficul functiei f . Cdutam asimptota oblica. Aceasta are ecuatia y =mx+n , unde

_X(JHIZHJ

m=lim =-2,iar
X—>—o0o X X—>—00 X
n= hm[f(x) mx]— llm(\/x +1 +x)— lim 1 =0.Deci y=-2x este

e+l —x
ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f .

’

, 1 . .
f) Avem f (x)=( al —IJ = >0, Vxe R . De aici rezulta ca
\/x2+1 (x2+1)\/x2+1
functia f este convexd pe R.
1 1 S 1
g) I=I(Vx2+ —x)dszVx2+1d —% =Il—5.
0 0 0

Aplicind metoda integrarii prin parti pentru integrala /, obtinem

I —j i j (Vo +1) ds=tnx+ +1)

1

0

I Tt Im
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_W2-mn2-1
—

=xvx’ +1

:@‘ Deci I
2

1
—1,-In2=+2-1-In2=1,
0
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