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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….068 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate Oxy, se consider  punctele )0,(nAn i ),0( nBn , unde 

{ }4,3,2,1∈n  i se noteaz  cu M mul imea format  din toate aceste 8 puncte. 

(4p) a) S  se calculeze  distan a dintre punctele 2A  i 2B . 

(4p) b) S  se determine ecua ia dreptei 31BA . 

(4p) c) S  se determine ecua ia paralelei prin 1B  la dreapta 31BA . 

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului 441 BAA . 

(2p) e) S  se calculeze ( )
∧

221sin BAA . 

(2p) f) S  se calculeze câte drepte determin  toate punctele mul imii M . 

 
SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. 

(3p) a) S  se calculeze ba +  tiind c  numerele 5,,4,,3 ba  sunt, în aceast  ordine, în 
progresie aritmetic . 

(3p) 
b) S  se determine num rul natural  c  pentru care 

( )
5

)!3(

!4
=

+

+

c

c
 (se tie c  pentru *N∈n  

se noteaz   nn ⋅⋅⋅⋅= ...321! ). 
(3p) c) S  se determine câte solu ii are în 5Z  ecua ia  4̂3̂ =⋅ x . 

(3p) d) S  se calculeze num rul func iilor { } { }5,4,35,4,3: →f  pentru care )3(f este num r 
impar. 

(3p) e) S  se calculeze în câte feluri se poate alc tui o echip  format  din 5 persoane, dac  

avem la dispozi ie 8 persoane. 

 2. Se consider  func ia ( ) R→∞,0:f , ( )
543

111

xxx
xf +−= . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ' ,  ( )∞∈ ,0x . 

(3p) b) S  se determine ecua iile asimptotelor la graficul func iei  f . 

(3p) c) S  se arate c  func ia f  este strict descresc toare pe ( )∞,0 . 

(3p) d) S  se determine cel mai mare dintre numerele  )3(fa =  i )5(fb = . 

 (3p) e) S  se calculeze    ∫
2

1

)( dxxf . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 Se consider  polinomul cbXaXXf +++= 23 , R∈cba ,,  i se noteaz  cu C∈321 ,, xxx   

r d cinile sale. 

(4p) a) S  se arate c  dac  1−=++ cba , atunci  ( ) 01 =f . 

(4p) b) S  se determine R∈cba ,, , dac  polinomul   f   are r d cinile egale cu 1 , 2  i 3. 

(4p) c) S  se arate  c  dac   bxxx =++
2

3
2

2
2

1 , atunci  ba 32 = . 

(2p) d) S  se arate  c  dac   bxxx =++
2

3
2

2
2

1 , atunci  cxxx 33
3

3
2

3
1 −=++ . 

(2p) e) S  se determine r d cinile polinomului f  în cazul în care  1,3,1 =−== cba . 

(2p) f) S  se arate c  dac  Z∈cba ,, , atunci )1()1( ffA +−=  este un num r par. 

(2p) g) S  se arate c  dac  Z∈ba, , atunci nu exist  Z∈c  astfel încât    

.2007)()()1()1( =+−++− ififff  

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
Se consider  func iile ( ) R→∞,:f 0 , ( ) R→∞,:g 0   definite prin ( )

x
xxf

1
+= , 

xxxg −+= ln1)( . 

(4p) a) S  se calculeze  )(xf ′ , ( )∞∈ ,0x . 

(4p) b) S  se determine punctele de extrem local ale func iei  f . 

(4p) c) S  se determine ecua ia asimptotei  spre ∞+  la graficul func iei  f . 

(2p) d) S  se calculeze  ( ) )(...)3()2(lim nfff
n

′⋅⋅′⋅′
∞→

. 

(2p) e) S  se calculeze  )(xg ′ , ( )∞∈ ,0x . 

(2p) f) S  se demonstreze c  xx ≤+ ln1 , ( )∞∈∀ ,0x . 

(2p) g) S  se arate c  ∫ ≤+
2

0

1)cos1ln(

π

dxx . 
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SUBIECTUL I  

a) ⇒)2,0(,)0,2( 22 BA  224422 =+=BA . 

b) )3,0(,)0,1( 31 BA . Ecua ia dreptei 0

130

101

1

:31 =

yx

BA 033 =−+⇔ yx . 

c) Solu
�
ia 1. Panta dreptei 31BA  este 3−=m , deci panta paralelei prin )1,0(1B  la 

dreapta 31BA este tot 3−=m . Ecua ia dreptei determinat  de punctul )1,0(1B  i panta 

3−=m  este 013)0(31 =−+⇔−−=− yxxy . 

Solu
�
ia 2. O dreapt  paralel  cu dreapta 31BA  are ecua ia 3 0x y a+ − = . Condi ia ca 

punctul )1,0(1B  s  apar in  acestei drepte implic  1a = . Deci ecua ia dreptei este 

3 1 0x y+ − = . 

d) Avem punctele )4,0(,)0,4(,)0,1( 441 BAA . Aria triunghiului este ∆=
2

1
A , unde 

12

140

104

101

==∆ . Deci aria este 6=A . 

e) Triunghiul 22OBA  este dreptunghic isoscel. Atunci 1 2 2

2ˆsin( ) sin 45
2

A A B = =� . 

f) Sunt 16 drepte 
kn

BA , unde { }4,3,2,1, ∈kn , iar împreun  cu dreptele 21AA  i 21BB  
sunt în total 18 drepte. 
 
SUBIECTUL II 
1)  

a) Avem 8
2

4 =+⇒
+

= ba
ba

. 

b) 1545
)!3(

)!4(
=⇔=+⇔=

+

+
cc

c

c
. 

c) 3̂ este element inversabil în 5Z , deci ecua ia are solu ie unic  3̂=x . 

d) )3(f  impar implic  { }5,3)3( ∈f  i { }5,4,3)5(),4( ∈ff . Pentru cazul )3(f =3 avem 

933 =⋅  func ii, iar pentru cazul )3(f =5 avem înc  9 func ii. În total sunt 18 func ii 

pentru care )3(f este impar. 

e) 565
8 =C  de moduri. 
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2) a) 
654

543
)(

xxx
xf −+−=′ , 0x > . 

b) Cum lim ( ) 0
x

f x
→∞

= , rezult  0y =  este asimptot  orizontal  spre ∞+ la graficul 

func iei f. 

Cum 
2

50 0
0 0

1
lim ( ) lim
x x
x x

x x
f x

x→ →
> >

− +
= = +∞  i f  este continu  pe ( )0,∞ , rezult  c  0x = este 

unica asimptot  vertical  la graficul func iei f. 

c) Cum ),0(,0
543

)(
6

2

∞∈∀<
−+−

=′ x
x

xx
xf , rezult  c  func ia f  este strict 

descresc toare pe ),0( ∞ . 

d) Deoarece <0 53 <  i func ia f  este strict descresc toare pe ),0( ∞ , rezult  c  

( ) ( )3 5f f> . Deci a  este num rul mai mare. 

e) 
192

61

4

1

3

1

2

1111
2

1

432

2

1

543
=








−+−=








+−∫ xxx

dx
xxx

. 

 
SUBIECTUL III 
a) 0111)1( =−=+++= cbaf . 

b) Solu
�
ia 1. Dac  1 1x = , 2 2x = , 3 3x =  sunt r d cinile polinomului f , atunci 

(1) 0

(2) 0

(3) 0

f

f

f

=


=
 =

 Se ob ine sistemul 








−=++

−=++

−=++

2739

824

1

cba

cba

cba

 care are solu ia 

6

11

6

a

b

c

= −


=
 = −

. 

Solu
�
ia 2. Dac  1 1x = , 2 2x = , 3 3x =  sunt r d cinile polinomului f , folosind 

rela iile lui Viete avem ( )1 2 3 6a x x x= − + + = − , 1 2 2 3 3 1 11b x x x x x x= + + =  i 

1 2 3 6c x x x= − = − . 
c) Scriem primele dou  rela ii ale lui Viete pentru polinomul f, adic  

axxxS −=++= 3211  i bxxxxxxS =++= 3231212 . Atunci 

baSSxxx 22 2
2

2
1

2
3

2
2

2
1 −=−=++ babba 32 22 =⇒=−⇒ . 

d) Cum 321 ,, xxx  sunt r d cinile polinomului f, ele verific  ecua ia ata at  
polinomului, deci 

01
2
1

3
1 =+++ cbxaxx  

02
2
2

3
2 =+++ cbxaxx  

03
2
3

3
3 =+++ cbxaxx  

Adunând cele trei rela ii ob inem 3 3 3 3 3 3
1 2 3 1 2 33 0 3x x x ab ab c x x x c+ + + − + = ⇒ + + = − . 

e) Polinomul este 1323 +−+= XXXf . Se observ  c  11 =x  este solu ie pentru 
polinomul f. Utilizând schema lui Horner avem: 

�

� � � � � � �����

�

Descarcat de pe site−ul ebacalaureat.ro



�����

�

 X 
3        X 

2       X        X 
0  

     1          1       -3         1 
1     1          2       -1         0 

Celelalte dou  r d cini le afl m rezolvând ecua ia 0122 =−+ xx  i ob inem 

212 +−=x , respectiv 213 −−=x . 

f) Avem )(2)1()1()1()1( cacbacbaffA +=+++++−+−=+−= , deci A este un 
num r par. 
g) ⇒++−−++−−++=+−++− )()()(2)()()1()1( cbiaicbiaicaififff  

      ∉=⇒=
4

2007
20074 cc Z. Deci nu exist   ∈c  Z care s  îndeplineasc  cerin a 

problemei. 
 
SUBIECTUL IV  

a) 
2

2

2

11
1)(

x

x

x
xf

−
=−=′ , ),0( ∞∈x . 

b) Rezolv m ecua ia 0)( =′ xf  i ob inem singura solu ie ),0(1 ∞∈=x . 

    x   0           1           ∞  
)(xf ′   - - - - - 0 + + + + + 

)(xf               2 

 
Din tabel deducem c  1=x  este punct de minim local pentru func ia f . 
c) Deoarece ( )lim

x
f x

→∞
= ∞ , graficul func iei f  nu are asimptot  orizontal  spre +∞ . 

Ecua ia asimptotei oblice spre ∞+  este nmxy += , unde 

1

1

lim
)(

lim =

+

==
∞←∞→ x

x
x

x

xf
m

xx
, iar [ ] 0

1
lim)(lim =








−+=−=

∞→∞→
x

x
xmxxfn

xx
. Deci 

dreapta xy =  este asimptota oblic  spre ∞+ la graficul func iei f . 

d) Avem 







+








−=−=′

xxx
xf

1
1

1
1

1
1)(

2
, 0x > . Atunci 

=







+








−⋅⋅








+








−








+








−=′′′

nn
nfff

1
1

1
1...

3

1
1

3

1
1

2

1
1

2

1
1)()...3()2(  

 

⇒
+

=
+

⋅
−

⋅⋅⋅⋅⋅=
n

n

n

n

n

n

2

111
...

3

4

3

2

2

3

2

1 1 1
lim

2 2n

n

n→∞

+
= . 

e) 
x

x

x
xg

−
=−=′

1
1

1
)( , ),0( ∞∈x . 

f) Rezolv m ecua ia 0)( =′ xg  i afl m solu ia ),0(1 ∞∈=x . 
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x 0            1           ∞+  
)(xg′   + + + + 0 - - - - - - -  

)(xg                0    

Din tabel avem c  0)1( =g  este valoarea maxim  a func iei g , deci 

∀≤ ,0)(xg ),0( ∞∈x ∀≤−+⇔ ,0ln1 xx ),0( ∞∈x ∀≤+⇔ ,ln1 xx ),0( ∞∈x . 

g) Cum 





∈∀>+⇒





∈∀≥

2
,0,0cos1

2
,0,0cos

ππ
xxxx . Conform punctului 

anterior, avem c  ln(1 cos ) cos , 0,
2

x x x
π 

+ ≤ ∀ ∈  
 

.  

Atunci ∫ ∫ =≤+

2

0

2

0

1cos)cos1ln(

π π

xdxdxx . 
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