
�����

�

Ministerul Educa
�
iei ✁i Cercet✂rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare ✁i Examinare 

Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin
�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

Varianta 067 

 1 

EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….067 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze partea real  a num rului complex 1816
ii + . 

(4p) b) S  se determine conjugatul num rului 2+= iz . 

(4p) c) S  se scrie ecua ia unei drepte perpendiculare pe dreapta de ecua ie 2+= xy . 

(4p) d) S  se dea un exemplu de dou  puncte A i B care apar in cercului de ecua ie 

422 =+ yx . 

(2p) 
e) S  se g seasc  o pereche ),( ba  de numere naturale pentru care 

4312

πππ
⋅−⋅= ba . 

(2p) 
f) S  se calculeze 

12
sin

π
, folosind eventual egalitatea 

xyyxyx cossincossin)sin( ⋅−⋅=− , adev rat  pentru orice R∈yx, . 

  

SUBIECTUL II ( 30p )          

  

      1.  În mul imea ( )R2M  se consider  matricea 







=

2

13

a
A . 

(3p) a) S  se calculeze determinantul matricei A. 

(3p) b) S  se determine cel mai mare num r întreg a pentru care ( ) 4det >A . 

(3p) c) S  se determine probabilitatea ca prin alegerea unui element a din mul imea 
{ }6,4,2,0  matricea A s  fie inversabil . 

(3p) d) S  se determine numerele naturale a pentru care aa −=− 46 . 

(3p) e) S  se determine numerele reale a pentru care ( ) aA 2det = . 

  
2. Se consider  func ia RR →:f , xxxf sin1)( +−= . 

 
(3p) a) S  se determine )x(f ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze 






 π
′

2
f . 

(3p) c) S  se calculeze 
x

xf

x

)(1
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se calculeze ( )x

x
xf )(lim

0→
. 

(3p) e) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

  În mul imea [ ]XZ  a polinoamelor cu coeficien i întregi se consider  polinoamele 

6116  ,  23  ,  3 232 −+−=+−=−= XXXhXXgXf  i 

nn

n

n bXaXP −⋅−= , *N∈n . 

(4p) a) S  se arate c  gfh ⋅= . 

(4p) b) S  se determine restul împ r irii lui g la f . 

(4p) c) S  se arate c  polinoamele gh +  i gh −  au dou  r d cini comune. 

(2p) d) S  se arate c  dac  dou  polinoame 1q  i 2q din [ ]XZ  au o r d cin  întreag  comun , 

  atunci polinomul 21 qq + are cel pu in o r d cin  întreag . 

(2p) e) S  se arate  c  pentru orice Z∈a ,  )(ag este un num r par. 

(2p) f) S  se determine 3a  i 3b tiind c  polinomul 3P  se divide prin polinomul g. 

(2p) g) S  se arate c  pentru orice *N∈n  , 2≥n  exist  o unic  pereche ( )nn ba ,  de numere 

 întregi  astfel încât polinomul nP  s  se divid  prin g.  

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
       Se consider  func ia ( ) R→∞,0:nf ,   ( ) xxxf

n

n ln⋅= , *N∈n i pentru 

fiecare  *N∈n  se noteaz  cu nx  r d cina strict pozitiv  a ecua iei 0)( =′ xf n . 

(4p) a) S  se calculeze  )(1 xf ′ , ( )∞∈ ,0x . 

(4p) b) S  se arate c   
e

x
1

1 =   este punct de extrem local al func iei 1f . 

(4p) c) S  se arate c  func ia 1f   este convex  pe ( )∞,0 . 

(2p) d) S  se calculeze dxxf

e

)(
1

2∫ . 

(2p) e) S  se arate c  ≥∫ dxxf

e

)(
1

2 dxxf

e

)(
1

1∫ . 

(2p) f) S  se calculeze  n
n

x
∞→

lim . 

(2p) 
g) S  se calculeze  ( )xf n

x
x

0
0

lim
>
→

. 
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SUBIECTUL I 

a) 0. b) 2z i= − + . c) 2+−= xy . d) ( ) ( )3,1,2,0 −BA . e) 1== ba . f) 
4

26 −
. 

SUBIECTUL II 

1. 

a) aA −= 6det . b) 1=a . c) 
4

3
. d) 2=a . e) 2 6 2a a a= − ⇔ = . 

2. 

a) ( ) 1cos −=′ xxf . b) 1
2

−=







′

π
f . c) 0. d) 1. e) 1cos

2

3
− . 

SUBIECTUL III 

a) Verificare direct . b) 2=r . 

c) Ecua iile ( )( )2
21 −−=+ xxgh  i ( )( )( )421 −−−=− xxxgh , admit r d cinile 

comune 2,1 21 == xx . 

d) Dac  α este r d cina comun , atunci ( ) ( ) 021 == αα qq  implic  

( )( ) 021
=+ αqq , adic  21 qq +  are cel pu in r d cina ∈αα , Z. 

e) ( ) ( )( ) ∈−−= aaaag ,21 Z. Cum 2,1 −− aa  sunt numere întregi consecutive, 

atunci unul dintre ele este num r întreg par, ceea ce implic  ( )ag  este num r par, 

∈∀a Z. 

f) ( )α−⋅= xgP3 , adic  ( )( )( )α−−−=−⋅− XXXbXaX 2133
3

. Punem valorile 

1 i 2 i ob inem 73 =a i 63 −=b . 

g) Dac  nP  divizibil cu g , exist  ∈β Z [ ]X  astfel încât 

( )( ) β⋅−−=−− 21 XXbXaX nn
n

. Pentru valorile 1, respectiv 2 ob inem sistemul 

de ecua ii: 




=−−

=−−

022

01

nn
n

nn

ba

ba
, care are solu ie unic  pentru orice ∈n N 2, ≥∗ n  i 

anume 
n

n
n

n ba 22,12 −=−= , ∈∀n N 2, ≥∗ n . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) xxf ln11 +=′ . 

b) 
e

x
1

=  este punct de extrem local. 
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c) ( ) ( )∞∈∀>=
″

,0,0
1

1 x
x

xf , adic  1f  este convex  pe ( )∞,0 . d) 
9

12 3 +e
. 

e) Deoarece [ ]exxxxx ,1,lnln2 ∈∀⋅≥⋅  avem dxxxxdxx

ee

∫∫ ⋅≥⋅
11

2 lnln . 

f) 1limlim

1

==

−

∞→∞→

n

n
n

n
ex , unde nx  este r d cina strict pozitiv  a ecua iei 

( ) 01ln1 =+⋅− xnxn
 i anume n

n ex

1
−

= . 

g) 0lnlimlimlnlim
000
0

1

00
=⋅=

>>>
→

−

→→
xxxxx

xxx
x

n

x

n

x
. 
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