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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….065 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 

(4p) a) S  se determine distan a dintre punctele )5,2(−A i )1,1(B . 

(4p) b) S  se arate c  punctele )7,4(),3,2(),1,1( PNM sunt coliniare. 

(4p) c) S  se determine R∈ba,  dac  iaiba ⋅+=⋅++ 3)(1 , unde 12 −=i . 

(4p) d) S  se determine ( )
∧

Asin  dac  în triunghiul ABC  avem )ˆ()ˆ()ˆ(5 CmBmAm +=⋅ . 

(2p) e) S  se dea un exemplu de numere yxyx ≠∈ ,, R  pentru care yx sinsin = . 

(2p) f) S  se demonstreze c  vectorii jiu
��

�

32 +−=  i jiv
��

�

23 +=  sunt perpendiculari. 

  

SUBIECTUL II ( 30p ) 

 
1. Pe R  se define te legea de compozi ie "  "∗  prin R∈∀

+
=∗ yx

yx
yx , , 

2

32
. 

(3p) a) S  se calculeze 
3

2

2

3
∗ . 

(3p) b) S  se determine R∈a  pentru care xax =∗  , R∈∀x . 

(3p) c) S  se determine R∈c  pentru care ( ) ( )cbacba ∗∗=∗∗ , R∈∀ ba, . 

(3p) d) S  se determine R∈x  pentru care ( ) ( ) 1022 =∗ xx . 

(3p) e) S  se determine ( )∞∈ ,0y  pentru care ( ) ( ) 10loglog 22 =∗ yy . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 22 −= xxf . 

(3p) a) S  se calculeze )4()3()2(...)2()3()4( ffffff ⋅⋅⋅⋅−⋅−⋅− . 

(3p) b) S  se calculeze ( )+− 2'f ( )2'f . 

(3p) c) S  se rezolve ecua ia ( ) 4=xf .  

(3p) d) S  se calculeze   
n

n n

nf
2

2

)(
lim 








∞→

. 

(3p) e) S  se calculeze ( )∫
2

1

dxxf . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 Se consider  mul imea  G format  din toate matricele cu  3 linii i  3 coloane i care au  

 toate elementele din mul imea  { }2,1,0,1,2 −−=M , precum i mul imea  

















∈
















== Mx

x

x

x

xAH

11

11

11

)( . 

(4p) a) S  se calculeze determinantul matricei HA ∈)2( i s  se determine rangul acesteia. 

(4p) b) S  se determine ( )n
A )1( , *N∈n . 

(4p) c) S  se determine num rul elementelor mul imii H. 

(2p) d) S  se arate c  exist  yxHyAxA ≠∈ ,)(),(  astfel încât HyAxA ∈⋅ )()( . 

(2p) e) S  se arate  c  pentru orice HxA ∈)(  num rul )(det xA  este par. 

(2p) f) S  se arate c  dac  GA∈  i ( )Adet  este un num r întreg impar, atunci cel pu in trei dintre  

    elementele matricei A sunt egale cu 1 sau -1.  

(2p) g) S  se arate c  dac  GA∈  i ( )Adet  este un num r întreg impar, atunci cel pu in unul dintre 

 elementele  matricei A este num r par. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func ia ( ) R→∞,:f 0 ,   ( )

2

1

x
xf =  i se define te irul ( )

1≥nna  prin  

)(...)2()1( nfffan +++= , *N∈∀n . 

(4p) a) S  se determine ecua iile asimptotelor la graficul func iei  f . 

(4p) b) S  se calculeze ( )xf ′ i s  se arate c  func ia  f  este strict descresc toare pe 

intervalul ( )∞,0 . 

     (4p) 
c) S  se calculeze aria suprafe ei plane m rginite de graficul func iei f , axa Ox i 

dreptele de ecua ii 1=x  i 2=x . 

(2p) 
d) S  se arate c  

144

5211

144

25
22

<+<
πe

. 

(2p) e) S  se arate c  
kkk

1

1

11
2

−
−

< , 2≥∀k . 

(2p) f) Folosind eventual punctul e) , s  se arate c  irul ( )
1≥nna  este m rginit. 

(2p) 
g) tiind c  irul ( )

1≥nna are limita 
6

2π
, s  se calculeze 

( ) 










−
++++

∞→ 222
12

1
...

5

1

3

1
1lim

nn
. 
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SUBIECTUL I 

a) 5. b)  CBA ,,0

174

132

111

⇒=  coliniare. c) 2,1 == ba . d) 
2

1
sin =A . 

e) 
2

2

4

3
sin

4
sin ==

ππ
. f) Din 2 3 3 2 0a b a b

→ → → →

⋅ = − ⋅ + ⋅ = ⇒ ⊥ . 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 
2

5
.b) 0=a . 

c) ( )
4

332

2

32 cba
c

ba
cba

++
=∗

+
=∗∗  �i ( )

4

964 cba
cba

++
=∗∗ . Egalând 

cele două relaŃii obŃinem: 0964664 =⇔++=++ ccbacba . 

d) 24220251022 =⇔=⇔=⋅⇔=∗ x
xxxx

. e)  EcuaŃia devine 

164log2 =⇔= yy . 

2. 

a) Rezultatul este 0  pentru că ( ) 01 =f . b) ( ) ( )2 2 2 2 0f f′ ′− + = − + = . 

c) { }3,1−∈x . d) 1. e) 1. 

SUBIECTUL III 

a) ( ) ( ) ( )

2 1 1

2 1 2 1 ,det 2 4 rang 2 3

1 1 2

A A A

 
 

= = ⇒ = 
 
 

. 

b) ( ) ( )13

333

333

333

,

111

111

111

1 2
ABAB ⋅=

















=
















== . Presupunem BB
kk ⋅= −13  �i 

arătăm că BB
kk ⋅=+ 31

, folosind inducŃia matematică.  

c) Avem ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),2,1,0,1,2 AAAAA −−  deci sunt 5 elemente. 

d) Fie ( ) ( ),A x A y H∈ . Atunci 

( ) ( ) ⇒
















+++++

+++++

+++++

=
















⋅
















=⋅

211

121

112

11

11

11

11

11

11

xyyxyx

yxxyyx

yxyxxy

y

y

y

x

x

x

yAxA  
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( ) ( ) HAA ∉
















−−

−−

−−

=−⋅−

655

565

556

22 ; ( ) ( ) ( ) HAAA ∈=
















=−⋅ 1

111

111

111

11 . 

e) ( ) ( ) ( ) { }
23

1 1

det 1 1 3 2 1 2 0,2,4 .

1 1

x

A x x x x x x

x

= = − + = − ⋅ + ∈   

f) Avem 

 ( ) 11 22 33 12 23 31 21 32 13 13 22 31 21 12 33 23 32 11
det A a a a a a a a a a a a a a a a a a a= + + − − − ,  

sunt 6 termeni. Din ( )det A =impar obŃinem că cel puŃin un termen din sumă este 

impar �i deci cel puŃin 3 elemente din matrice impare ⇒ cel puŃin 3 elemente egale cu 

1 sau -1. 

g) Din ( )det A = impar obŃinem cel puŃin un termen din sumă este par �i cel puŃin un 

element din matrice este par. 

 

SUBIECTUL IV 

a) 0=x  este asimptotă verticală, ( ) 00lim =⇒=
∞→

yxf
x

 este asimptotă orizontală. 

b) Cum ( ) 0
22
34

<
−

=
−

=′
xx

x
xf  pentru ( )∞∈∀ ,0x , rezultă că f  este strict 

descrescătoare pe ( )∞,0 . c) 
2

1
. 

d) Deaorece f  este descrescătoare �i 2 3e< < , rezultă 
2

1 1 1

9 4e
< < . Deoarece f  este 

descrescătoare �i 3 4π< < , rezultă 
2

1 1 1

16 9π
< < . Prin adunarea celor două inegalităŃi 

se obŃine 
2 2

25 1 1 1 1 1 1 13 52

144 9 16 4 9 36 144e π
= + < + < + = = . 

e) ( ) ( ) 01111
1

1

11 2

2
<−⇔<−⇔−−<−⇔−

−
< kkkkkk

kkk
 adevărată 

pentru orice 2≥k . 

f) Folosind f) avem 
2 2

1 1 1 1 1 1 1 1
1 ... 1 ... 2 2

2 1 2 2 1
n

a
n n n n

= + + + < + − + − + + = − <
−

 

pentru orice 1≥n . Atunci 
1

1a =  �i 2
n

a < , 2n∀ ≥ , deci �irul ( )
1n n

a
≥

 este mărginit. 

g) 
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( ) ( ) ( )
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∞→

2222222

222

2

1
...

4

1

2

1

2

1

12

1
....

3

1

2

1
1lim

12

1
...

5

1

3

1
1lim

nnn

n

n

n

 

.
824

3

64

1

6

2222 ππππ
==⋅−  
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