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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….063 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  modulul vectorului jiv
��

�

32 += . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele ( )1,0,10A  i ( )10,0,1C . 

(4p) c) S  se calculeze  
6

sin
2

sin
ππ

+ . 

(4p) d) S  se determine coordonatele simetricului punctului ( )1,2B  fa  de axa Ox . 

(2p) e) S  se determine raza cercului de ecua ie 122 =+ yx . 

(2p) f) S  se determine R∈ba,  astfel încât s  aib  loc egalitatea de numere complexe 

bia
i

i
+=

+

−

1

1
. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în 6Z  ecua ia 2̂ˆ5̂ =⋅ x . 

(3p) b) S  se calculeze produsul ( )( ) ( )( )1212...1212 109910 −−−− −− . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  2log 2

2 =x . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia     30255 =+ xx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 22 n
n > . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) xxxf −= sin . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze  ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze  
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este strict descresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze  
( )
30

lim
x

xf

x→
. 
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(4p) 

SUBIECTUL III ( 20p ) 

Se consider  matricele 
















−=

100

011

001

A , 
















−=

100

010

011

B  i 
















=

100

010

001

3I . 

a) S  se calculeze AB  i BA . 

 (4p) b) S  se calculeze determinantul i rangul matricei A . 

 (4p) c)   S  se verifice c  
3

22
IBA == . 

 (2p) d)   S  se arate c   matricea A  este inversabil  i s  se determine inversa acesteia. 

 (2p) e) S  se calculeze determinantul matricei 20072
A...AAX +++= . 

 (2p) f) S  se arate c  pentru orice matrice ( )R3MC ∈ , exist  o unic  matrice ( )R3MY ∈  astfel 

încât CAY = . 

 
(2p) g) S  se arate c  ( ) ∗∈∀≠ NnIAB

n
,3 . 

 

 

 

SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 
  Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) ( ) 20082008

4 xxxf −+= . 

(4p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se verifice c   ( ) ( ) R∈∀=+−+−− xxfxf ,022 . 

(4p) c) S  se arate c  func ia f  este strict cresc toare pe R . 

(2p) d) S  se rezolve ecua ia  0)( =xf . 

(2p) e) S  se calculeze 
( )

2007
lim

x

xf

x ∞→
. 

(2p) f) S  se calculeze ( )∫
−

0

4

dxxf . 

(2p) g) S  se arate c  func ia f  este concav  pe ( ]2,−∞−  i convex  pe [ )∞− ,2 . 
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SUBIECTUL I 

a) 5=v
�

.b) 29 . c) 
2

3

2

1
1 =+ . d) ( )1,2 −′B . e) Raza este 1. 

f) Egalitatea devine 1,0 ==⇒+= babiai . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 4̂x = . b) 0. c)2. d) 1=x  este solu ia ecua iei. e) 
5

2
. 

2. 

a) ( ) 1cos −=′ xxf . b) ( ) 1cos
2

1
1

0

−=∫ dxxf . c) 
( ) ( )

( ) 11cos1
1

1
lim

1
−=′=

−

−

→
f

x

fxf

x
. 

d) Deoarece ∈∀≤ xx ,1cos R, avem ( ) ∈∀≤′ xxf ,0 R, deci f  este strict 

descresc toare. e) 
( )

6

1
lim

30
−=

→ x

xf

x
 (am aplicat regula lui l’Hospital ). 

SUBIECTUL III 

a)

















=⋅

100

021

011

BA  i 

















−

−

=⋅

100

011

012

AB . b) ⇒≠−= 01det A ( ) 3=Arang . 

c) Calcul direct. 

d) AA ⇒≠ 0det inversabil . Din c) AA =⇒ −1
. 

e) Din c) 3
2

IA
k =⇒ i 1003,1,12 =∀=+ kAA k

. 

  

















−=⋅+⋅=

200700

011004

002007

10041003 3 AIX , 
22007det −=X . 

f) Deoarece matricea A este inversabil  i inversa ei este unic , din ecua ie, prin 

înmul ire la stânga cu A rezult  ACCAY == −1
, unic . 

g) DIBA +=⋅ 3 , unde 

















=

000

011

010

D , DIDDI =⋅=⋅ 33 . 
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  ( ) nn
nnn

knk
n

k

k
n

n
DCDCDCIIDCBA ++++=⋅=⋅ −

=

∑ ...221
33

0

 i 
nD are elemente 

nenegative, mai mult ∈∀≠ nOD
n ,3 N

∗
. Deci ( ) ∈∀≠⋅ nIBA

n
,3 N

∗
. 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) ( )[ ]20072007
42008 xxxf −+⋅=′ . b) Calcul direct . 

c) ∈∀+< xxx ,4 R ( ) ∈∀+<⇒ xxx ,4
20072007

R ( ) ∈∀>−+⇒ xxx ,04 20072007
R 

  deci ( ) ∈∀>′ xxf ,0 R, adic  f este strict cresc toare pe R. 

d) Cum ( ) 02 =−f  i f strict cresc toare 2−=⇒ x  solu ie unic . 

e) 
( )

42008lim
2005

⋅=
∞→ x

xf

x
. f) ( ) 0

0

4

=∫
−

dxxf . 

g) Pentru ( )20062006 442 +≥⇒+≥⇒−≤ xxxxx , adic  

( ) 2,04 20062006
−≤∀≤−+ xxx . 

Pentru ( ) 2,0442 20062006
−≥∀≥−+⇒+≤⇒−≥ xxxxxx  

i atunci f  este concav  pe ( ]2,−∞− , respectiv f  este convex  pe [ )∞− ,2 . 
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