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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….062 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze π
π

cos
2

sin + . 

(4p) b) S  se calculeze raza cercului circumscris unui triunghi care are lungimile laturilor de ,5  

12  i  13 . 

(4p) c) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele )1,1(),3,1(),0,2( −CBA . 

(4p) d) S  se calculeze distan a dintre punctele ( )0,2A  i ( )3,1B . 

(2p) e) S  se calculeze modulul num rului complex 
i

i
z

+

−
=

2

21
. 

(2p) f) S  se determine partea real  a num rului complex 

15

3
sin

3
cos 








⋅+

ππ
i . 

 SUBIECTUL II ( 30p )                   

1.  

(3p) a) S  se calculeze probabilitatea ca alegând un element al mul imii  

{ }123,...,3,2,1  acesta s  fie ra ional. 

(3p) b) S  se determine câte elemente are mul imea { }23,...,5,3,1 . 

(3p) c) S  se compare numerele 8log
2

1=a  i 9log
3

1=b . 

(3p) d) S  se calculeze câte submul imi cu trei elemente are mul imea { }edcba ,,,, . 

(3p) e) S  se determine în câte moduri se pot permuta literele cuvântului cablu astfel încât literele 

b,a,c s  fie mereu al turate i în aceast  ordine (de exemplu, b,a,c,u,l i l,u,b,a,c sunt 

corecte). 

  2.     

(3p) a) S  se g seasc  o func ie neconstant  :f →R R cu proprietatea c  =)2(f ( ) 02 =′f . 

(3p) b) S  se dea un exemplu de ir neconstant care are limita egal  cu 2 . 

     (3p) 

c) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei :f →R R , 

( )
1

2
2

2

+
=

x

x
xf . 

(3p) d) S  se dea un exemplu de func ie :f →R R  pentru care ( )∫ =

1

0
4

1
dxxf . 

(3p) e)  S  se arate c  func ia :f →R R , ( ) 3
xxf =  este concav  pe ( ]0,∞−  i convex  pe 

[ )∞,0 . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 Se consider  mul imea G  a matricelor cu 3 linii i 3 coloane i care au toate elementele 

 din mul imea { }1,0,1−  i H  mul imea matricelor din G care au proprietatea c  suma  

elementelor pe fiecare linie i pe fiecare coloan  este 0.  

Se noteaz  cu GE ∈
















=

111

111

111

 i 
















=

000

000

000

3O . 

(4p) a) S  se calculeze determinantul matricei E  i s  se determine rangul acesteia. 

(4p) b) S  se calculeze 2E . 

(4p) c) S  se calculeze 2007E . 

(2p) d) S  se g seasc  o matrice HB ∈ , 
3OB ≠ . 

(2p) e) S  se determine num rul elementelor mul imii G . 

(2p) f) S  se arate c  3OEAAE =⋅=⋅  , HA ∈∀ . 

(2p) g) S  se arate c   ( ) 200720072007
AEAE +=+ , HA∈∀ . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

    Se consider  func iile RR →:, gf  definite prin ( ) x
exf

+−= 1 , 

  xxfxg −= )()(  i se define te irul ( )
0≥nnx  cu 10 >= ax , 0),(1 ≥∀=+ nxfx nn

. 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′  i  ( )xg ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se determine punctele de extrem local ale func iei g . 

(4p) c) S  se arate c  0)( >xg , 1>∀x . 

(2p) d) S  se calculeze 
( )
( )xf

xg

x ∞→
lim . 

(2p) e) Folosind metoda induc iei matematice, s  se arate c  1>nx , 0≥∀n . 

(2p) f) S  se arate c  irul ( )
0≥nnx  este cresc tor. 

(2p) g) S  se demonstreze c   
2

11

1

1
<

+∫ −
dx

ex

e

x
. 
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SUBIECTUL I 

a) 0. b) 
2

13
=R . c) aria este 4. d) 10 . e) modulul este 1. 

f) Partea real  a acestui num r este 15cos −=π . 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 
11

123
. b) 12 elemente. c) 3, 2a b b a= − = − ⇒ > . d) 103

5 =C . e) 6. 

2. 

a) ( ) ( ) ( ) ( ).22,2
2

−=′−= xxfxxf  Avem ( ) ( )2 2 0f f ′= = . 

b) 
( )

∈
−

+= n
n

x

n

n ,
1

2 N
∗
. c) ( ) 22lim =⇒=

∞→
yxf

x
 este ecua ia asimptotei 

orizontale spre + ∞ . d) ( ) xxf ⋅=
2

1
. 

e) ( ) ( ) ( ]0,,0,6 ∞−∈∀≤′′=′′ xxfxxf  i ( ) [ )∞∈∀≥′′ ,0,0 xxf , deci func ia este 

concav  pe ( ]0,∞−  i convex  pe [ )∞,0 . 

 

SUBIECTUL III 

a) 0det =E  i rangul matricei este 1. b) EE ⋅= 32
. c) EE ⋅= 20062007 3 . 

d) 

















−

−

−

=

101

110

011

B . 

e) ( ) 93=Gcard . f) 3OEAAE =⋅=⋅ ; fiecare element din AE ⋅ , respectiv 

EA ⋅ este egal cu suma elementelor de pe o anumit  linie, respectiv coloan  a matricei 

,A A H∈ . 

g) ( ) 200720072007
2007

0

2007
2007

AEEACAE
kk

k

k +=⋅=+ −

=

∑  (vezi punctul f)). 

 

SUBIECTUL IV 

 

a) ( ) ( ) 1, 11 −=′=′ +−+− xx exgexf . b) ( ) 10 =⇒=′ xxg  este punct de minim local. 

c) g  cresc toare pe ( ) ( ) ( ) 1,01,1 >∀=>⇒∞ xgxg . 
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d) 
( )

( )
1lim =

−

∞→ xf

xxf

x
. 

e) Prin verificare, 0,1 ≥∀> nxn . 

f) ( ) ( ) 1,0 1 >∀−=−=< + nnnnnn xxxxxfxg , irul este cresc tor. 

g) Din c) avem xe
x >−1

. Atunci 
1 2 , 1xx e x x−+ > ∀ > . Deci  

2

1

2

11

11

1
=<

+ ∫∫ −
dx

x
dx

ex

ee

x
. 
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