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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….061 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate xOy, se consider  punctele  

)1,1(A , ( )2,2B , ( )4,0C  i )0,4(−D . 

(4p) a) S  se determine R∈ba,  dac  punctele C  i D  apar in dreptei de ecua ie  

04 =++ byax . 

(4p) b) S  se determine ecua ia paralelei prin punctul C  la dreapta AB . 

(4p) c) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului [ ]CD . 

(4p) d) S  se determine ecua ia cercului care are ca diametru segmentul [ ]BC . 

(2p) e) S  se calculeze ( )
∧

BACcos . 

(2p) f) S  se calculeze aria patrulaterului ABCD  . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se determine câte numere întregi n  verific  rela ia 0
112

5112
2

2

≤
+

+−

n

nn
. 

(3p) b) S  se calculeze determinantul matricei 







=

35

12
A . 

(3p) c) S  se determine num rul întreg  m  pentru care matricea 







=

3

12

m
B  are rangul 1. 

(3p) d) S  se determine cel mai mare num r natural nenul  p  pentru care 2log3 <p . 

(3p) e) S  se  arate c    
28

1
1

2827

1

43

1

32

1

21

1
−=

⋅
++

⋅
+

⋅
+

⋅
... . 

 2.    Se consider  func ia RR →:f , ( ) 233 +−= xxxf . 
 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

     (3p) c) S  se determine câte puncte de extrem local are func ia  f . 

(3p) d) S  se determine câte r d cini reale are ecua ia 0)( =xf . 

(3p) e) S  se calculeze    
( )
( )nf

nf

n

2
lim

∞→
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 Conjugatul unui num r complex ibaz ⋅+= , ∈ba, R , este num rul ibaz ⋅−= . 

 Pe mul imea *
C  a numerelor complexe nenule se define te legea de compozi ie ""�  

prin *
y,x,

y

x
yx C∈∀=�  i se consider  mul imea { }13* =∈= zzA C . 

(4p) a) S  se calculeze conjugatele numerelor iy −= 11  i 12 =y . 

(4p) b) S  se determine ∈nm, R astfel încât inmii ⋅+=−− )1()1( � . 

(4p) c) S  se arate c   exist  *
u C∈  astfel încât  ∈∀= xxux ,� R . 

(2p) d) S  se arate c   nu exist  *
v C∈  astfel încât  C∈∀= x,xvx � . 

(2p) e) S  se arate c  ∈⋅ zz R  , *
z C∈∀ . 

(2p) f) S  se arate c  exist  *C∈ω  astfel încât { }ωω,,1=A . 

(2p) g) S  se arate c  ""�  este lege de compozi ie pe mul imea .A  

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

  Se consider  func iile  

( ) R→∞,:f 0 ,   ( )
x

xxf
1

arctg += ,  [ ) R,→∞,0:g xxxg arctg1)( ⋅+=  

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , ( )∞∈ ,0x  i ( )xg ′ , [ )∞∈ ,0x . 

(4p) b) S  se arate c   1,
1

1
2

≥∀
+

> x
x

x

x
. 

(4p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict descresc toare pe [ )∞,1  i func ia g  este 

convex  pe [ )∞,1 . 

(2p) d) S  se arate c  func ia g  este strict cresc toare pe [ )∞,1 . 

(2p) e) S  se calculeze dx
xg

xf
e

∫
1 )(

)(
. 

(2p) f) S  se calculeze ∫
1

0

)( dxxg . 

(2p) 

g) Folosind eventual punctele b) i c), s  se arate c  






 ++
∈+

4

4
,

4

2
2007arctg

2008

2007 ππ
. 
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SUBIECTUL I 

a) 1, 1a b= = − . b) 041 =+−⇒= yxmAB  este ecua ia dreptei cerute. 

c)  ( )2,2
2

04
,

2

40
−=







 +−
. d)  ( ) ( ) 231

22
=−+− yx . e) �( ) 5

cos
5

BAC = . f) 10. 

SUBIECTUL II 

1. 

a) { }5,4,3,2,1∈n . b) 1det =A . c) rang 1B = 606det =⇒=−=⇔ mmB . 

d) Inecua ia se mai scrie 832 =⇒< pp . e) 
28

27
. 

2. 

a) ( ) 33 2 −=′ xxf . b) 
4

3
. c) ( ) ,10 2 =⇔=′ xxf  avem dou  puncte de extrem local. 

d) Ecua ia are trei r d cini reale. e) 8. 

SUBIECTUL III 

a) 1,1 21 =+= yiy . b) ( ) ( ) i
i

i
ii =

−

+
=−−

1

1
11 �  1,0 ==⇒⋅+=⇔ nminmi . 

c) u=1. 

d) Dac  ar exista 
∗∈Cv astfel încât C∈∀= xxvx ,�  atunci 

x
x

v
= ⇒

x
v

x
=  care depinde de 

x, iar pentru x = 0 nici nu exist . Contradic ie. 

e) ∈+=⋅ 22
bazz R. 

f) Ecua ia 13 =z  are solu iile izz
2

3

2

1
,1 21 +−==  i 23 zz = . Notând wz =2 , avem 

A={ }ww,,1 . 

g) ,x y A∈ , ∈∀≠= yx
y

x
yx ,,0� C

∗
, deci x y A∈� ( sau se poate face tabla opera iei ). 

SUBIECTUL IV 

a) ( )
( )1

1
22 +⋅

−=′
xx

xf , ( )
2

arctg
1

x
g x x

x
′ = +

+
. b) 1,

1

1
22

≥∀
+

>= x
x

x

x

x

x
. 

c) Derivata întâi este negativ  pe R, deci f  este strict descresc toare pe [ )+∞,1 . Avem 

( )
( )

[ )+∞∈∀>
+

=′′ ,1,0
1

2
22

x
x

xg , deci g  este convex  pe intervalul cerut. 

d) ( ) gxxg ′⇒≥∀>′′ 1,0  este strict cresc toare pe [ )+∞,1 , deci ( ) ( ) ,0
2

1

4
1 >+=′≥′

π
gxg  

1≥∀x . Atunci g  este strict cresc toare pe [ )+∞,1 . e) 1. 

  

f) =
4

2+π
 (s-a folosit formula de integrare prin p r i). 
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g) ( ) ( ) ( ) ( ),1200720071 ffgg <<′<′  deci 
2 2007 4

arctg 2007
4 2008 4

π π+ +
< + < , de unde 

rezult  ceea ce trebuia demonstrat. 
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