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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….060 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze partea real  a num rului complex ( )22 i− . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului determinat de  punctele ( )7,6A  i ( )6,7C . 

(4p) 
c) S  se calculeze 

3
cos

6
cos

ππ
+ . 

(4p) d) S  se determine coordonatele simetricului punctului ( )2,2A  fa  de axa Oy . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului  cu vârfurile în punctele  ( )7,6A , ( )5,5B   i ( )6,7C . 

(2p) 
f) S  se determine ecua ia tangentei la elipsa 1

28

22

=+
yx

 în punctul ( )1,2P . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în mul imea 4Z   ecua ia  2̂ˆ3̂ =⋅ x . 

(3p) b) S  se calculeze ( )( )3gf �  pentru RR →:, gf , ( ) 2
xxf = , ( ) 2−= xxg . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 023 24 =+− xx . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 1082 =+ xx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 33 n
n > . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 1++= xexf
x . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ' , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze  ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze  
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R . 

(3p) e) S  se calculeze  
72

58
lim

2

2

+

+

∞→ n

n

n
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 În mul imea ( )R2M  se consider   matricea 







=

10

01
2I    i  submul imea     

( )








∈∞∈







= Rba

b

a
G ,,0

1

0
. 

(4p) a) S  se verifice c  GI ∈2 . 

(4p) b) S  se arate c  dac  GBA ∈, , atunci GBA ∈⋅ . 

(4p) c) S  se arate c  dac  GA∈ , atunci ( ) 0det ≠A . 

(2p) d) S  se arate c  dac  GC ∈ , atunci exist  GD ∈ , astfel încât 2ICDDC =⋅=⋅ .  

(2p) e) S  se g seasc  dou  matrice GTS ∈,  pentru care STTS ⋅≠⋅ . 

(2p) f) S  se calculeze 
2007

1

0









b

a
, R∈ba, . 

(2p) g) S  se demonstreze c , pentru orice matrice GA ∈  i ∗∈∀ Nn , exist  o matrice  

GX ∈  astfel încât  AX n = . 

   

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

  Se consider  func iile  RR →:f , 832 ...1)( xxxxxf ++−+−= , RR →:g , 

1)( 9 += xxg , R∈∀x  i RR →:F  
9

...
432

)(
9432

xxxx
xxF ++−+−= , 

R∈∀x . 

(4p) a) S  se calculeze  ( )1−f   i ( )1−g . 

(4p) b) S  se verifice c  ( ) ( ) )(1 xgxfx =+ , R∈∀x . 

(4p) c) S  se arate c   dac  1−<x , atunci ( ) 0<xg  i dac  1−>x , atunci ( ) 0>xg .  

(2p) d) S  se arate c    ( ) 0>xf , R∈∀x . 

(2p) e) S  se arate c    func ia   F   este o primitiv  a func iei   f  pe  R . 

(2p) f) S  se arate c    func ia   F   este strict cresc toare pe R . 

(2p) g) S  se arate c    func ia   F   este bijectiv . 
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SUBIECTUL I 

a)  3. b) 2 . c) 
2

13

2

1

2

3 +
=+ . d) Simetricul puctului A  este ( )2,2B − . e)

2

3
.  

f) 2 4 0x y+ − =  este ecua ia c utat . 
SUBIECTUL II 
1. 

a) 
∧∧

= 2x . b) 1)1())3(( == fgf . c) { }2,2,1,1 −−∈x . d) 1=x . e) 
5

4
=P . 

2. 

a) ( ) 1+=′ xexf . b) 
2

1
+e  . c) 

( ) ( )
( ) 20

0
lim

0
=′=

−

→
f

x

fxf

x
. 

d) ( ) xexf =′′ >0, pentru orice num r real, deci func ia este convex . e) 4. 
 
SUBIECTUL III 
a) pentru GIba ∈⇒== 20,1 . 

b) G
bab

aa

b

a

b

a
BA ∈









′+′

′
=









′

′
⋅







=⋅

1

0

1

0

1

0
. c) det 0A a= ≠ . 

d) exist  matricea 1−= CD , unde 1−
C este inversa matriceiC . 

e) Matricele 







=








=

15

03
,

11

02
TS  verific  STTS ⋅≠⋅ . 

f) Se demonstreaz  prin induc ie matematic , c   

( )
∈∀











++++⋅
=








−

n
aaab

a

b

a

n

nn

,
1...1

0

1

0
12

N
∗ , 

prin urmare 
( ) 











+++⋅
=









1...1

0

1

0
2006

20072007

aab

a

b

a
. 

g) Fie
0

1

x
X

y

 
=  
 

. Ecua ia nX A= , folosind punctul f), devine  
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( )
⇒







=











++++⋅ − 1

0

1...1

0
12 b

a

xxxy

x
n

n

1...1
,

−+++
==

n

n

xx

b
yax , adic  

n nnn

n

aaa

b
yax

12 ...1
,

−++++
== . 

 
SUBIECTUL IV 
a) ( ) ( ) 01,91 =−=− gf . 
b) Prin calcul direct se arat  egalitatea cerut . 

c) Dac  0111 99 <+⇔−<⇒−< xxx , deci ( ) 0<xg , iar dac  

 0111 99 >+⇔−>⇒−> xxx , adic  ( ) .0>xg  

d) Din b) avem ( )
( )







−=

−≠
+=

1,9

1,
1
x

x
x

xg

xf .  

Din c) se ob ine c  
( )

∈∀>
+

x
x

xg
,0

1
R-{ }1− . Cum ( ) 91 =−f , ob inem c  

( ) ∈∀> xxf ,0 R. 

e) Func ia F  este derivabil  pe R i prin derivare ob inem ( ) ( )F x f x′ = . Deci F  

este o primitiv  a func iei f  pe R. 

f) Avem ( ) ( ) ∈∀>=′ xxfxF ,0 R (vezi d)), deci func ia F  este strict cresc toare pe 
R. 
g) Din punctul anterior deducem c  F  este injectiv . Cum ( ) ∞=

∞→
�

�

xF
x
lim  i F  

este continu  pe R F⇒ este surjectiv . În concluzie, F  este bijectiv . 
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