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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….059 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze conjugatul num rului complex i71+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a de la punctul ( )2,1 −−D  la dreapta  04 =−+ yx . 

(4p) c) S  se determine ∈ba, R  , astfel încât punctele ( ) ( )2,0,2,1 BA  s  apar in  dreaptei de ecua ie 

02 =++ byax . 

(4p) d) S  se arate c  punctele ( )2,1−L , ( )3,2−M  i ( )4,3−N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze lungimea diagonalei p tratului cu perimetrul 20. 

(2p) f) S  se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral cu aria 316 .  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) Dac  într-o progresie geometric  primul termen este -2 i ra ia este 2, s  se calculeze 

termenul al  patrulea. 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }4,3,2,1,0∈n  s  verifice rela ia  nn 39 <+ . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f , ( ) 1+= xxf  are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )2g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia ( ) 37log 2

2 =+x . 

(3p) e) S  se calculeze  suma r d cinilor polinomului [ ]XXXf R∈−−= 243 . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 1033 +−= xxxf . 

 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) 
b) S  se calculeze   ( )∫ ′

1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se determine punctele de extrem local ale func iei f . 

(3p) 
d) S  se calculeze     

( ) ( )
1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) 
e) S  se calculeze     

( )
35

lim
x

xf

x ∞→

. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
Se consider  mul imile 
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(4p) a) S  se arate c    H∈








10

01
. 

(4p) b) S  se arate c  dac  GYX ∈, , atunci GYX ∈⋅ . 

(4p) c) S  se arate c  dac  HYX ∈, , atunci HYX ∈⋅ . 

(2p) d) Dac  
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10

ba
A  i 













−

=

10

1

a

b

aB  sunt dou  elemente din G , s  se calculeze 

BA ⋅ i AB ⋅ . 

(2p) e) S  se arate c  dac  HX ∈ , atunci exist  HY ∈  astfel încât 







=⋅=⋅

10

01
XYYX . 

(2p) f) S  se arate c  mul imea H  înzestrat  cu opera ia de înmul ire a  matricelor formeaz  

o structur  de grup comutativ . 

(2p) g) S  se calculeze matricea 

2007

10

1







 − aa
, unde ∗∈ Ra . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func ia ( ) R→∞,: 0f , ( ) 








+=

x
xf

1
1ln  i irul ( )

*N∈nna , 

( ) ( ) ( )nfffan +++= ...21 , *N∈∀n . 

(4p) a) S  se calculeze 1a . 

(4p) b) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei f . 

(4p) c) S  se verifice c  ( ) ( ) xxxf ln1ln −+= , 0>∀x . 

(2p) d) S  se calculeze ( )xf ′ , 0>x . 

(2p) e) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  ( )1ln += nan , 
*N∈∀n . 

(2p) f) S  se calculeze n
n

a
∞→

lim . 

(2p) g) S  se calculeze ( )∫
2

1

dxxf . 
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SUBIECTUL I 

a) i71− .b) 
2

27
 .c) 0a =  �i 1b = − . 

d) Deoarece 0

143

132

121

=

−

−

−

, punctele ( )2,1−L , ( )3,2−M  �i ( )4,3−N  sunt 

coliniare. e) 25 . f)  2483 =⋅ . 

SUBIECTUL II 

1. 

a)  163
14 −=⋅= qaa . b) 

5

2
. c) ( ) ( ) 1221 =⇒= gf . 

d) EcuaŃia devine { }1,127 32 −∈⇒=+ xx . e) Suma rădăcinilor este 0 .  

2. 

a) ( ) 33 2 −=′ xxf . b) ( ) ( ) 2
1

0

1

0

−==′∫ xfdxxf . 

c) ( ) 10 2,1 ±=⇒=′ xxf  sunt puncte de extrem local. Coordonatele punctelor de 

extrem local sunt ( ) ( )8;1,12;1 BA − . 

d) 
( ) ( )

( ) 01
1

1
lim

1
=′=

−

−

→
f

x

fxf

x
. e) 

5

1
. 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru Ha ∈







⇒=

10

01
1 . 

b) ∈







=








= xa

yx
Y

ba
X ,,

10
,

10
R ∈∗ yb,, R. G

bayax
YX ∈







 +
=⋅

10
 pentru 

că ∈ax R , ay b
∗ + ∈R. 

c) Dacă ∈∈ baHYX ,,, R
∗
,  ,

10

1
H

abab
YX ∈







 −
=⋅  pentru că ∈ab R

∗
. 

d) 2IABBA =⋅=⋅ . 
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e) Pentru 
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10

1 aa
X  alegând 
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=

10

1
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1

aaY , din d), obŃinem 

2IXYYX =⋅=⋅ , evident HY ∈ . 

f) Veficarea axiomelor de grup comutativ. 

g) Se demonstrează prin inducŃie matematică că 

∈∀
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,
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1
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1
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∗
 �i ∈∀n N

∗
. Pentru 2007=n se obŃine 
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10
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SUBIECTUL IV 

a) ( ) 2ln11 == fa . 

b) ( ) 00lim =⇒=
∞→

yxf
x

este ecuaŃia asimptotei orizontale la graficul funcŃiei f . 

c) Folosind proprietăŃile logaritmilor, avem ( ) ( ) ( )xx
x

x
xf ln1ln

1
ln −+=







 +
=  

pentru orice 0x > . 

d) ( )
xx

xf
1

1

1
−

+
=′ . 

e) Considerăm ( ) ( )1ln: += nanP n . 

PropoziŃia ( ) 2ln:1 1 =aP  este adevărată. Presupunem ( ) ( ): ln 1
k

P k a k= +  adevărată 

�i demonstrăm că ( ) ( )1
1 : ln 2

k
P k a k

+
+ = +  este adevărată. Avem 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1

1
1 2 ... 1 1 ln 1 ln 1

1
k k

a f f f n f n a f n k
k

+

 
= + + + + + = + + = + + + = 

+ 
 

( ) ( ) ( ) ( )2ln1ln2ln1ln +=+−+++ kkkk . 

Am arătat că ( ) ( )1+⇒ kPkP , deci ( )nP  este adevărată pentru orice ∈n N
∗

. 

f) ( )lim limln 1
n

n n
a n

→∞ →∞
= + = ∞ . 

g) Folosind integrarea prin părŃi avem  

( ) ( )[ ] ( ) ∫∫∫ −=−+=−+

2

1

2

1

2

1

2ln43ln3ln1lnln1ln dxdxxdxxx . 
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