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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....059

Proba D.Programa M1.Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiers tehnologica, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )
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(4p)
(4p)
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(3p)
(3p)
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(3p)

(3p)
(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

a)
b)

¢)

d
e)
f)

Sa se calculeze conjugatul numarului complex 1+7i.

Sa se calculeze distanta de la punctul D(— 1,- 2) ladreapta x+y—-4=0.

Sa se determine a,b e R , astfel Incat punctele A(1,2), B(O,2) sd apartind dreaptei de ecuatie
ax+by+2=0.

Sa se arate ca punctele L(— 1, 2), M(-2, 3) si N(=3,4) sunt coliniare.

Sa se calculeze lungimea diagonalei patratului cu perimetrul 20.

Sa se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral cu aria 164/3.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a)

b)

c)

d)

e)

a)

b)

¢)

d)

e)

Daca intr-o progresie geometricd primul termen este -2 si ratia este 2, sd se calculeze

termenul al patrulea.

Si se calculeze probabilitatea ca un element n € {0,1,2,3,4} sa verifice relatia n+9 <3".
Daca functia f:R - R, f(x)=x+1 are inversa g: R — R, sa se calculeze g(2).

Sd se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 7) =3.

Si se calculeze suma radacinilor polinomului f = X* — X —24€ R[X].

Se considerd functia f:R - R, f(x)=x*-3x+10.

Si se calculeze f'(x), xe R.
1

Sa se calculeze I £/ (x)dx.
0

Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f .

Sa se calculeze limM .

x>l x—1

Sa se calculeze  lim ]; ()g)
X—o0 X
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SUBIECTUL III ( 20p )
RO a b . a 1-a
Se considerd multimile G = {O J ace R*be R} si H= {O | j

aeR*}.

. _ (1 0
(4p) a) Sase arate ca (O 1JGH.

(4p) | b) Sdasearatecidaca X,Ye G,atunci X -YeG.

(4p) | ©) Sasearatecadaca X,Ye H ,atunci X -Ye H .

1 b

b - =

(2p) | d) Daca A= (g J siB=|, 4 |suntdouaelemente din G, sd se calculeze
0 1

A-BsiB-A.

1 0
(2p) | e) Sasearate cidacd X € H , atunci existd Y € H astfel incat X -Y =Y - X :(O J.

(2p) | f) Sa se arate cd multimea H nzestrata cu operatia de Tnmultire a matricelor formeaza

o structura de grup comutativ .
2007
. a l-a .
(2p) | g Sa se calculeze matricea [0 | ] ,unde ae R".

SUBIECTUL IV (20p )

neN*?

Se considera functia f : (O,oo) —R, flx)= ln[l +lj si sirul (an)
X

a, = f)+ f2)+...+ f(n), Vne N*.

(4p) | a) Si se calculeze q,.

(4p) | b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .

(4p) | ¢) Sase verificecd f(x)=In(x+1)—Inx, Vx>0.

(2p) | d) Si se calculeze f'(x), x>0.

(2p) | e) Utilizand metoda inductiei matematice, si se arate ci a, = In(n+1), Vae N".

@2p) | D) Saése calculeze lima, .

n—eo

2
@p) | & Sase calculeze J f(x)dx.
1
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SUBIECTUL I

a) 1-7i.b) 7\2/5 c)a=0si b=-1.
-1 2 1

d) Deoarece -2 3 1|=0, punctele L(—1,2), M(-2,3) si N(-3,4) sunt
-3 4 1

coliniare. €) 5\/5. ) 3-8=24.

SUBIECTUL II

1.

a) a,=a,-q° =—16.b) % o f)=2=g(2)=1.

d) Ecuatia devine x* +7 = 2°> = xe {~1,1}. e) Suma radicinilor este 0 .

2.

a) f(x)=3x*-3.b) j £dx = f(x) |, =-2.

o fx)=0=>x,= il sunt puncte de extrem local. Coordonatele punctelor de
extrem local sunt A(—1;12), B(1;8).

f(x)—lf(l) = 7(1)=0.¢) %

d) lim
x—1

SUBIECTUL III

1 0
a)Pentru a=1= e H.
0 1

a b Xy . ax ay+b

b) X = Y = ,a, xR ,b,yeR. X -Y = € G pentru
0 1 0 1 0 1

caaxeR’, ay+beR.

ab 1—ab

c)Daci X,Ye H,a,beR", X-Yz(O |

Je H, pentruci abe R".

d) A-B=B-A=1,.
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a l-a 1 1— 1 ) .
e) Pentru X = alegand Y =| , a |» din d), obtinem

X Y=Y -X=1I,,evident Ye H .
f) Veficarea axiomelor de grup comutativ.
g) Se demonstreaza prin inductie matematica ca

a 1-a\' (a" 1-a" . * :
o 1 = 0 | ,Vae R si Vne N . Pentru n = 2007 se obtine

a 1-a)**” 2007 | _ 42007
SUBIECTUL IV
a) a, = f(1)=In2.

b) lim f (x) =0 = y =0este ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f .
X—>o00

+1
¢) Folosind proprietatile logaritmilor, avem f(x)= ln(x—) =In(x+1)-In(x)
x

pentru orice x>0.

@ fl)=—-1.

x+1 x
¢) Consideram P(n): a, =In(n+ 1).
Propozitia P(1): @, =1n2 este adevarati. Presupunem P(k):a, =In(k +1) adevirata

si demonstrdm ca P(k+1):q,,, =In(k +2) este adevaratd. Avem

toy= )+ F(2) 4t f(n)+ F(n+1)=a, +f(n+1)=1n(k+1)+1n[1+ﬁ}=
+

In(k +1)+1n(k +2)—1n(k +1)=In(k +2).

Am aritat i P(k)=> P(k +1), deci P(n) este adevarata pentru orice ne N*.

f)lima, =limIn(n+1)=co.

) Folosind integrarea prin parti avem
2

jhdx+ﬂ—hﬂﬂhx:TMQHJ%%—}de:3m3—4m2.

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



