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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….058 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate Oxy, se consider  punctele ( )51,A , ( )13,B − , ( )42,C . 

(4p) a) S  se calculeze partea real  a num rului complex 32 32 iii ++ . 

(4p) b) S  se calculeze  lungimea segmentului [ ]AC . 

(4p) c) S  se arate c   triunghiul ABC este dreptunghic. 

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului ABC. 

(2p) e) S  se determine R∈n,m  astfel încât 0=++ nmyx  s  reprezinte ecua ia dreptei 
BC. 

(2p) f) S  se calculeze 






 ∧

CBAcos . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 093 20079
=−

x . 

(3p) b) Se consider  irul …,,,, 151173  de numere reale care este o progresie aritmetic . S  

se determine al 10-lea termen al irului.  

(3p) c) S  se determine câte numere naturale de 3 cifre distincte, care se pot forma cu 

elementele mul imii { }5210 ,,,  sunt multipli de 4. 

(3p) d) Se consider  func ia ( ) 12 −=→ xxf:f  R,R . S  se calculeze ( )( )1ff � . 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale inecua ia 100C3
5 ≤x . 

 2.    Se consider  func ia RR →:f , ( ) 72 += xxf . 
(3p) a) S  se calculeze ( )xf ' , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze
( ) ( )

3

3
lim

3 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) d) S  se determine coordonatele punctului de extrem local al func iei f . 

(3p) e) S  se calculeze
( )

( ) 7

7

3

0
lim

nf

fn

n −∞→
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

  

 Pe mul imea numerelor reale se define te legea de compozi ie 633 +++= yxxyyx � , 

R∈∀ y,x . 

(4p) a) S  se arate c  ( )( ) 333 −++= yxyx � , R∈∀ y,x . 

(4p) b) S  se determine R∈e  astfel încât xxeex == �� , R∈∀x . 

(4p) c) S  se arate c   ( ) ( )zyxzyx ���� = , R∈∀ z,y,x  

(2p) d) S  se  rezolve în mul ime numerelor reale ecua ia  1333 =xx
� . 

(2p) e) S  se arate c  ( ) 33 −=− yx �� , R∈∀ y,x . 

(2p) f) S  se arate c  R\Q nu este parte stabil  a lui R în raport cu legea de compozi ie „ � ”. 

(2p) g) S  se calculeze ( ) ( ) ( )20072006321 −−− ��…��� . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
Se consider  func ia RR →:f , 

1

2
)(

2

2

+

+
=

x

x
xf . 

(4p) a) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞−  la graficul func iei f . 

(4p) b) S  se arate c  ( ) ( ) 0=−′+′ xfxf , R∈∀x . 

(4p)  c) S  se arate c  func ia f  este strict descresc toare pe intervalul [ )∞,0 . 

(2p) d) S  se arate c   ( ) 21 ≤≤ xf , R∈∀x . 

(2p) e) S  se arate c  exist  QR −∈ba, , ba ≠ pentru care ( ) ( ) Q∈= bfaf . 

(2p) f) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(2p) g) S  se arate c  ( ) 2
1

1
1

1

0

≤⋅⋅
−

≤ ∫ dxxfe
e

x . 
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SUBIECTUL I 

a)  2− . b) 2=AC . c) triunghiul este dreptunghic în A. d) Aria este 4. 

e)
3

14
,

3

5
=−= nm . f) 

32 4 17ˆcos
1734

B = = . 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 446=x . b) Al 10-lea termen al progresiei este 39. c) 4 numere: 120, 520, 512, 

152. d) 1))1(( =ff . e) ( ]10,∞−∈x . 

2. 

a) ( ) xxf 2=′ .  b) 
( ) ( )

( ) 63
3

3
lim

3
=′=

−

−

→
f

x

fxf

x
. c) ( )

3

22
1

0

=∫ dxxf . 

d) 0x =  punct de extrem local. e) 7
16

7
lim

7

7

−=
−

⋅

∞→ n

n

n
. 

 

SUBIECTUL III  

a) ( )( ) yxyxxyyxxyyx �=+++=−+++=−++ 6333933333 . 

b) 2e = − . c) Prin calcul direct se demonstreaz  asociativitatea. 

d) Ecua ia devine ( )
2

3 3 16x + =  i admite doar solu ia 0x = . 

e) ( ) ( )( ) ( ) ∈∀−=−⇒−=−+−+=− yxyxx ,,33333333 �� R. 

f) Trebuie s  demonstr m c  exist  ,x y ∈ R-Q astfel încât ∉yx � R-Q. Fie 3x =  i 

3y = − , atunci 9 3 3 3x y = − − = ∉� R-Q. (se mai poate face alegerea 33 +=x i 

93 −=y ). 

g) Conform punctului e) rezultatul calcului este 3− . 

 

SUBIECTUL IV 

a) lim ( ) 1
x

f x
→−∞

=  , deci ecua ia cerut  este 1y =  . 

b) 

( )
/

2
2

2
( ) ,

1

x
f x x

x

−
= ∀ ∈

+
R . Finalizarea v  apar ine ! 

c) 
/ ( ) 0,f x x< ∀ ∈ R , de unde concluzia e imediat  . 

d) 0x =  este punct de maxim global pentru f , deci ( ) (0) 2,f x f x≤ = ∀ ∈ R , iar 

cealalt  inegalitate e echivalent  cu 
2 21 2x x+ ≤ +  care e evident adev rat  x∀ ∈ R  

(e chiar strict  !) Desigur, i inegalitatea din dreapta se poate demonstra elementar. 
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e) de exemplu, 
4

( 2) ( 2)
3

f f− = = ∈Q  . 

f) 

1 1

2

0 0

1
( ) (1 ) 1

1 4
f x dx dx

x

π
= + = +

+∫ ∫  

g) Folosim d) i deducem ( ) 2x x xe e f x e≤ ⋅ ≤ ⋅ . Integr m aceste inegalit i pe 

intervalul [ ]0,1 , calcul m  i ajungem imediat la concluzia dorit . 
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