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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….057 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   ( )21 iz −= . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )0,0O  la punctul ( )3,4 −A . 

(4p) c) S  se arate c  punctul 










2

3
,

2

1
B  apar ine cercului de ecua ie 122 =+ yx  . 

(4p) d) S  se calculeze    33 ctgtg ⋅ . 

(2p) e) S  se calculeze coordonatele centrului de greutate al triunghiului cu vârfurile în punctele 
( )2,3,1A ,  ( )1,2,3B , ( )3,1,2C . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )3,2P  i ( )2,3Q  s  apar in  dreptei de 
ecua ie 0=++ bayx . 

 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se verifice identitatea xx ˆˆ 3 = , 6Z∈∀ x̂ . 

(3p) b) S  se arate c  ( ) 333 ˆˆˆˆ yxyx +=+ , 6Z∈∀ yx ˆ,ˆ . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f , ( ) 13 += xxf  are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )1g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia ( ) ( )732log7log 2
2

2
2 ++=+ xxx . 

(3p) e) S  se calculeze suma p tratelor r d cinilor polinomului 12423 +−−= XXXf . 

  
 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) ( ) ( )1ln4ln 22 +−+= xxxf . 

  
(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ' , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫ ′
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe intervalul ( ]0,∞−  i strict  

      descresc toare pe intervalul [ )∞,0  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se arate c  ( ) 4ln0 ≤< xf , R∈∀ x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
  În mul imea ( )Q2M  se consider  submul imea 













∈=−







= Qbaba

ab

ba
G ,,12

2
22  . 

(4p) a)  S  se verifice c    GI ∈







=

10

01
2 . 

(4p) b) S  se arate c , dac    GBA ∈, , atunci GAB ∈ . 

(4p) c) S  se calculeze ( )Adet , unde GA∈ . 

(2p) d) S  se arate c ,  dac  







=∈

ab

ba
X,GX

2
, atunci  X este matrice inversabil  i  

G
ab

ba
X ∈









−

−
=−

2
1 . 

(2p) e) S  se g seasc  o matrice  







=∈

ab

ba
A,GA

2
 cu 0≠b . 

(2p) f) S  se arate c  dac      







=∈

ab

ba
BGB

2
,  cu 0>a , 0>b , atunci 2IB n ≠ , ∗∈∀ Nn . 

(2p) g) S  se arate c  mul imea G  con ine cel pu in 2007 elemente. 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func iile ( ) R→∞− ,1:f  ,   ( ) ( ) xxxf −+= 1ln     i  

     ( ) R→∞− ,1:g  , ( ) ( )
2

1ln
2

x
xxxg +−+= . 

(4p) a) S  se verifice c   ( )
x

x
xf

+

−
=′

1
  i  ( )

x

x
xg

+
=′

1

2

,  1−>∀ x . 

(4p) b) S  se calculeze  ( )0f ′  i ( )0g ′ . 

(4p) c) S  se arate c  ( ) ( )xgxf << 0 , 0>∀ x . 

(2p) d) S  se arate c   ( ) 212...531 nn =−++++ ,   ∗∈∀ Nn . 

(2p) e) Utilizând metoda induc iei matematice s  se arate c            

( ) ( )
3

14
12...531

2
2222 −

=−++++
nn

n , ∗∈∀ Nn . 

(2p) 
f) S  se calculeze 

( )( )
( )2222 12...531

12...531
lim

−++++

−++++

∞→ n

nn

n
. 

(2p) g) S  se arate c  ( )∫ <+<
1

0 2

1
1ln

3

1
dxx . 
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SUBIECTUL I 

a) 22 =⇒−= ziz . b) 5=AO . 

c) Deoarece 1
2

3

2

1
22

=









+








, rezult  c  punctul B este situat pe cercul dat. 

d) 
1

tg3 ctg3 tg3 1
tg3

⋅ = ⋅ = . e) ( )2,2,2G . f)  5,1 −== ba . 

SUBIECTUL II 
1. 
a) Calcul direct. 

b) Conform punctului a), avem ∈∀+=+=







+

∧∧∧∧∧∧∧∧

yxyxyxyx ,,33
3

Z 6 . 

c) Deoarece ( ) 10 =f , avem ( ) 01 =g . 

d) Ecua ia devine: ( ) ( ) { }0,37327 22 −∈⇔++=+ xxxx . 

e) ( ) ( ) 492 323121
2

321
2
3

2
2

2
1 =++−++=++ xxxxxxxxxxxx . 

2. 

a) ( ) ( )( )41

6
22 ++

−
=′

xx

x
xf . b) ( ) ( ) 8ln5ln

1

0

1

0

−==′∫ xfdxxf . 

c) ( ) ( ]0,,0 ∞−∈∀≥′ xxf , deci f  este strict cresc toare pe ( ]0,∞−  i 

( ) [ )∞∈∀≤′ ,0,0 xxf , deci func ia f  este strict descresc toare pe [ )∞,0 . 

d) 
( ) ( ) ( )

5

3
1

1

1
lim

1
−=′=

−

−

→
f

x

fxf

x
. 

e) ∈∀≤
+

+
< x

x

x
,4

1

4
1 2

2

R i atunci ( ) ( ) ∈∀≤+−+< xxx ,4ln1ln4ln0 22
R. 

 
SUBIECTUL III 

a) Pentru 0,1 == ba  i 10212 =⋅−  avem GI ∈2 . 

b) Fie  12,
2

22 =−







= ba

ab

ba
A  i 12,

2
22 =−








= yx

xy

yx
B , GBA ∈, . Prin 

calcul direct ob inem 







=⋅

uv

vu
BA

2
 cu ,12 22 =− vu  deci GBA ∈⋅ . 

c) 1det =A . 
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d) 122 012det −∃⇒≠=−= XbaX , se verific  egalit ile 

2
11 IXXXX =⋅=⋅ −− . ( ) 12det 221 =−=− baX  i atunci GX ∈−1 . 

e) GA ∈







=

34

23
.f) Ar t m inductiv c  dac   0,,,, >








= dcba

dc

ba
X , atunci 









=

nn

nnn

dc

ba
X cu 0,,, >nnnn dcba . Într-adev r, pentru 1=n  este adev rat, iar 

pentru demonstra ia 1+⇒ nn PP , observ m c  










++

++
=⋅=+

nnnn

nnnnnn

ddbccdac

dbbacbaa
XXX

1 . Deci ∈∀≠ nIBn ,2 N
∗ , deoarece 

0>nb .g) Din f) rezult  c  2 3, , ,..., n
B B B B  sunt matrice diferite pentru c , dac  

∈∃ βα , N
∗
 astfel încât 2IBBBB =⇒⋅= −− αβαβα , contradic ie cu f). Deci G  

con ine cel pu in 2007  elemente. 
SUBIECTUL IV 
a) Calcul direct. 
b) ( ) ( ) 00,00 =′=′ gf . 

c) Avem ( ) 0, 0f x x′ < ∀ > , deci f  este strict descresc toare pe ( )∞,0  i atunci 

( ) <xf ( ) 0lim
0
0

=

>
→

xf

x
x

. Avem ( ) gxxg ⇒>∀>′ 0,0  strict cresc toare pe ( )∞,0 , 

astfel ( ) ( ) 0lim
0
0

=>

>
→

xgxg

x
x

. Deci ( ) ( ) 0,0 >∀<< xxgxf . 

d) ( ) ( )
( ) 2

1 1 1

1
1 3 ... 2 1 2 1 2 1 2

2

n n n

k k k

n n
n k k n n

= = =

+
+ + + − = − = − = ⋅ − =∑ ∑ ∑ , ∗∈∀ Nn . 

e) Fie ( )nP  egalitatea de demonstrat. Dup  parcurgerea etapei de verificare vom 

demonstra ( ) ( )1+→ nPnP . 

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )





++

−
⋅+=++−++++

−

12
3

12
121212...31:1 2

3

14

222

2

n
nn

nnnnP

nn

��� ���� ��

( )[ ]
3

114 2
−+

=
nn

. Rezult  ( )nP  adev rat  ∗∈∀ Nn . 

f) ( ) 4

3

3

14
lim 2

3

=
−∞→ nn

n

n
. 
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g) Folosind c) rezult  ( ) 0,1ln
2

2

>∀<+<− xxx
x

x . Atunci  

( ) ∫∫∫ <+<









−

1

0

1

0

1

0

2

1ln
2

xdxdxxdx
x

x . 

Dup  calcularea integralelor rezult   

( )
2

1
1ln

3

1 1

0

<+< ∫ dxx . 
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