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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….056 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

    În sistemul cartezian de coordonate xOy se consider  punctele )2,0(),1,1( BA  i )0,0(O .  

(4p) a) S  se calculeze distan a dintre punctele A i B . 

(4p) b) S  se calculeze aria triunghiului  AOB . 

(4p) c) S  se calculeze ( )BOA ˆcos  . 

(4p) d) S  se determine R∈ba,  astfel încât punctele A  i B  s  apar in  dreptei de ecua ie 

02 =−+ byax . 

(2p) e) S  se dea exemplu de un punct  C , precizând coordonatele sale, pentru care  

AOAC ⊥  . 

(2p) f) S  se dea exemplu de un punct  D , precizând coordonatele sale, pentru care 

DBDA = . 

 SUBIECTUL II ( 30p )           

  1.  

(3p) a) S  se dea un exemplu de mul ime cu elementele numere naturale, care con ine 

num rul  8 i care are exact 8 submul imi. 

(3p) b) S  se dea un exemplu de ecua ie de gradul al doilea pentru care produsul r d cinilor 

este egal cu 8. 

(3p) c) S  se dea un exemplu de func ie f  de gradul al doilea pentru care  8)8( =f . 

(3p) d) S  se dea un exemplu de numere reale a i b pentru care 0)1(log)1(log 88 =+−− ba . 

(3p) e) S  se dea un exemplu de matrice ( )R2MA∈  pentru care ( ) 8det =A . 

 2.    Se consider  func ia RR →:f , ( ) 135 ++= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze )0)(( ff � . 

(3p) c) S  se determine punctul de inflexiune al graficului func iei  f . 

(3p) d) S  se calculeze 
)(

)2(
lim

nf

nf

n ∞→
. 

(3p) e) S  se calculeze dx
x

xf
∫
2

1

)(
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

    Se consider  polinomul [ ]XXXf R∈+−= 242 , func ia  

( ) ( ) 2
2

22 24)(,: IXXXgMMg +−=→ CC  i matricea  ( )C221

22
MA ∈








= . 

(4p) a) S  se arate c   dac   1x  i 2x  sunt r d cinile polinomului  f , atunci 2
2

2
1 xxa +=   

este un num r natural. 

(4p) b) S  se calculeze determinantul i rangul matricei  A. 

(4p) c) S  se arate c   2)( OAg = . 

(2p) d) S  se arate c    22 )1()( IfIg ⋅= . 

(2p) e) S  se arate c  matricea  2)1( IfB ⋅=  este inversabil . 

(2p) f) S  se arate c  exist  o matrice  ( )C2MC ∈  astfel încât CAIAgIg ⋅−=− )()()( 22 . 

(2p) g) S  se arate c  dac   ( )C2MX ∈  este o matrice pentru care 2)( OXg = , atunci  

 matricea XI −2  este inversabil . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
 Se consider  func ia RR →:f ,   

1

2
)(

4

3

+
=

x

x
xf  . 

(4p) 

(2p) 

a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

b) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei  f . 

(4p) c) S  se arate c  func ia   f  are dou  puncte de extrem local . 

(4p) d) S  se arate c   pentru orice  num r real nenul  x  este adev rat  inegalitatea  

         
24 2

1

1

1

xx
≤

+
. 

(2p) e) S  se calculeze  ∫
1

0

)( dxxf . 

(2p) 

 

(2p) 

 

 

f) S  se calculeze  ∫
−

1

1

)( dxxf . 

g) S  se arate c  pentru orice num r natural nenul  m  este adev rat  inegalitatea  

  
2

)(
2

0

m
dxxf

m

≤∫ . 
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SUBIECTUL I 

a) 2 . b) aria triunghiului AOB  este egal  cu 1. c) 
2

2
cos =







 ∧

AOB . 

d) 1a b= = . 

e) Cum AOAB ⊥ , punctul C  este situat pe dreapta AB , deci ( ),2C a a− , a ∈ R . Se 

poate s  fie chiar B , deci ( )2,0C . 

f) Se poate alege orice punct D  situat pe mediatoarea segmentului AB . Un punct D  

cu proprietatea cerut  are coordonatele 






 ++

2

21
,

2

01
D , adic  









2

3
,

2

1
D . 

SUBIECTUL II 

1. 

a) { }8,2,1 . b) 0862 =+− xx . c) ( ) 882 +−= xxxf . 

d)  1,3 == ba . e) 








−
=

43

02
A . 

2. 

a) ( ) 24 35 xxxf +=′ . b) ( )( ) ( ) 310 == fff . 

c) Avem ( ) 320 6f x x x′′ = + , iar ( ) 0f x′′ =  are solu ia 0x = . Deci 0x =  este unicul 

punct de inflexiune. d) 32. e) 2ln
3

7

5

31
=+ . 

SUBIECTUL III 

a) ( ) ∈=⋅−=−+=+= 122242 2
21

2
21

2
2

2
1 xxxxxxa N. 

b) ( ) 2,2det == ArangA . c) ( ) 22
2 24 OIAAAg =+−= , prin calcul direct. 

d) ( ) 222
2

22 24 IIIIIg −=+−= , dar ( ) 11 −=f  i atunci avem ( ) ( ) 22 1 IfIg ⋅= . 

e) 2IB −= , vezi punctul d). Deoarece ⇒≠−= 01det B B este inversabil . 

f) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 222222 ICIAICAICAIAgIg =⋅−⇔−=⋅−⇔⋅−=− , deci 

( ) 1
2

−
−= IAC , unic  din unicitatea inversei unei matrice. 

g) ( ) ( ) ( )XIXIIXXIOXg −⋅−=+−=⇒= 222
2

22 334 .  

Avem =1 ( ) ( )⇒−⋅−= XIXII 222 3detdetdet ( ) 0det 2 ≠− XI , adic  XI −2  

este inversabil . 

 

SUBIECTUL IV 
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a) ( )
( )

( )24

42

1

32

+

−
=′

x

xx
xf . 

b) ( ) 00lim =⇒=
∞→

yxf
x

 este ecua ia asimptotei orizontale c tre ∞+ . 

c) ( ) 4
2,1 30 ±=⇒=′ xxf , 3 0x = .  

( ) ( ] [ )∞∪∞−∈∀≤′ ,33,,0 44xxf  i ( ) [ ]44 3,3,0 −∈∀≥′ xxf . Func ia f  are 

dou  puncte de extrem local 4
1,2 3x = ± . 

d) ( ) ∈∀≥− xx ,01
22

R ∈∀≥+⇔ xxx ,21 24
R ∈∀≤

+
⇒ x

xx
,

2

1

1

1
24

R
∗
. 

e)  
4

π
. 

f) Pentru func ia [ ]→− 1,1:f R , ( )
3

4

2

1

x
f x

x
=

+
 are loc ( ) ( ) [ ], 1,1f x f x x− = − ∀ ∈ − , 

deci este o func ie impar . Cum f este continu , atunci ( ) 0

1

1

=∫
−

dxxf . 

g) Din d) rezult  c  ( ) [ ]mxxxf ,0, ∈∀≤ , ∈m N
∗

. Deci   

( )
2

2

00

m
xdxdxxf

mm

=≤ ∫∫ . 
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