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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....056

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(1,1), B(0,2) si 0(0,0).
a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A si B .
b) Sa se calculeze aria triunghiului AOB .
¢) Sa se calculeze cos(AéB) .
d) Sa se determine a,b € R astfel Incat punctele A si B sa apartina dreptei de ecuatie
ax+by—-2=0.
e) Sa se dea exemplu de un punct C, precizand coordonatele sale, pentru care
AC 1L AO .
f) Sa se dea exemplu de un punct D, precizand coordonatele sale, pentru care
DA =DB.
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Sa se dea un exemplu de multime cu elementele numere naturale, care contine
numarul 8 si care are exact 8 submultimi.
b) Sé se dea un exemplu de ecuatie de gradul al doilea pentru care produsul radacinilor
este egal cu 8.

¢) Sa se dea un exemplu de functie f de gradul al doilea pentru care f(8)=8.

d) Sa se dea un exemplu de numere reale a si b pentru care log,(a—1)—log,(b+1)=0.
e) Sa se dea un exemplu de matrice Ae M 2(R) pentru care det(A)=8.

2. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=x"+x+1.

a) Sise calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se calculeze (f o f)(0).

¢) Sa se determine punctul de inflexiune al graficului functiei f.

f@2n)

d) Sa se calculeze lim~———=

e fn)
2
e) Sa se calculeze j&dx.
X
1
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considerd polinomul f =X?>-4X +2¢ R[X ], functia

2 2

g:M,(C)— M,(C), g(X)=X?—4X +2I, si matricea A:(l 5

JeMz(C).

- - - . o I~ o+ . . . 2 2
a) Sasearate ca daca x, si x, sunt radacinile polinomului f, atunci a = x,” + x,
este un numar natural.

b) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

c¢) Sdasearateca g(A)=0,.

d) Sasearateca g(l,)=f(1-1,.

e) Sa se arate cd matricea B = f(1)-1, este inversabila.

f) Sa se arate ca existd o matrice C e MZ(C) astfel incat g(1,)—g(A)=(,—-A)-C.
g) Sise arate cidaci X € M,(C) este o matrice pentru care g(X) = 0,, atunci
matricea /, — X este inversabila.

SUBIECTUL IV (20p)

2x°

4

Se considera functia f :R >R, f(x)= e
X +

a) Sise calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f.

¢) Sase arate ca functia f are doud puncte de extrem local .

d) Sase arate cd pentru orice numar real nenul x este adevarata inegalitatea

L1

x4+ xS

1
e) Sase calculeze j f(x)dx.
0

1
f) Sa se calculeze I f(x)dx.
-
g) Sa se arate ca pentru orice numar natural nenul m este adevarata inegalitatea

m m2
_!..f(x)dx < 7
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SUBIECTUL I
N 2
a) \/5 . b) aria triunghiului AOB este egalé cu 1. ¢) COS(AOBJ = %
da=b=1.
e) Cum AB L AO, punctul C este situat pe dreapta AB, deci C(a,2—a), aeR. Se
poate si fie chiar B, deci C(0,2).
f) Se poate alege orice punct D situat pe mediatoarea segmentului AB. Un punct D

cu proprietatea cerutd are coordonatele D(%,%) , adica D(%,%) .

SUBIECTUL I
1

a) {1,2,8}.b) x* —6x+8=0.¢) f(x)=x>-8x+8.
2 0
d) a=3,b=1.e) A= .
3 4
2.
a) f(x)=5x"+3x".) f(f(0))=r(1)=3.
c) Avem f”(x)=20x"+6x, iar f”(x)=0 are solutia x=0. Deci x=0 este unicul

1
punct de inflexiune. d) 32. e) 3? + % =In2.

SUBIECTUL III

Q) a=xi+x; =(x1+x2)2—2x1x2 =4*-2.2=12€eN.

b) det A=2,rang(A)=2.c) g(A)= A> —4A+2I, = O, prin calcul direct.

d) g(1,)= 122 — 41, + 21, =—1,, dar f(1)=-1 siatunci avem g(I,)= f(1)-I,.

e) B=-1,, vezi punctul d). Deoarece det B =—1# 0 = B este inversabila.

n glhL)-g(a)=(l,-A)-Co(l,-4) C=-1, (A-1,)-C=1,, deci
C= (A -1, )_1 , unicd din unicitatea inversei unei matrice.

9 g(X)=0,=1,=X*-4X +31,=(,- X)- (31, - X).

Avem 1=detl, =det(I, - X)-det(3, — X )= det(I, - X)#0, adica I,-X

este inversabila.

SUBIECTUL 1V
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by
) f(x (+1)2

b) lim f ( )— 0 = y =0 este ecuatia asimptotei orizontale citre + oo,
X—00

c) f’(x)=0:x12:+‘{/§ x,=0
f,(X)SO,VXG( \/—JUl\/— ) )>O ‘v’xel ‘{/_A{/_J Functia f are

doud puncte de extrem local x, , = i\/_ .

0 (=1 20,vxeR & x* +12 227 Vxe R = — s%,VxeR*.
x'+1 2x
T
) —.
g

f) Pentru functia f : [— l,l]ﬁR , f(x)== (=x)==f(x),vxe [-11],

1
deci este o functie impard. Cum f este continud, atunci I f (x)dx =0.
-1
) Din d) rezultd ca f(x)<x,Vxe [0,m], me N*. Deci

]Zf(x)dxsrjzxdx:m—z.
0 0 2
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