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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….055 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex  35 i+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,1E   la dreapta  01 =++ yx . 

(4p) c) S  se scrie ecua ia cercului cu centrul în ( )2,1E  i care este tangent dreptei de ecua ie 

01 =++ yx . 

(4p) d) S  se arate c  punctele ( )2,1L , ( )3,3M  i ( )4,5N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze ( )�� 30sin30sin −+ . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  aib  loc egalitatea de numere complexe 

( )( ) biaii +=++ 5432 . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p )         

1.  

(3p) a) S  se dea un exemplu de dou  numere întregi a i b nenule pentru care num rul 

3 ba +  este întreg . 

(3p) b) S  se dea un exemplu de polinom de gradul al doilea cu coeficien i întregi pentru care 

una dintre r d cini este  231 +=x  . 

(3p) c) S  se dea un exemplu de matrice ( )R3, MBA ∈  pentru care BA detdet =  i 

rangBrangA ≠  . 

(3p) d) S  se dea un exemplu de num r real  3≥x  pentru care 4log2 ≤x . 

(3p) e) S  se dea un exemplu de func ie neconstant  RR →:f  pentru care 3)2()1( =+ ff . 

  

 2.    Se consider  irul ( )
1≥nna  definit prin : 12 ++= nnan , *N∈∀n . 

(3p) a) S  se determine care num r este mai mare: 
3

5

a
A =  sau 

5

3

a
B = . 

(3p) b) S  se determine  *N∈n  pentru care  21=na . 

     (3p) c) S  se dea un exemplu de num r natural care nu este termen al irului ( )
1≥nna . 

(3p) d) S  se calculeze 
1

lim 1

+

−+

∞→ n

aa nn

n
. 

(3p) e) S  se arate c  irul ( )
1≥nna  este strict cresc tor.  
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

 Pe mul imea Z a numerelor întregi se define te legea de compozi ie ""�  prin  

rba =�  , unde  r este restul împ r irii produsului  ba ⋅  la 10 i se consider  mul imea  

{ }8,6,4,2=G . 

(4p) a) S  se calculeze  64 �=A  i  20077 �=B . 

(4p) b) S  se dea un exemplu de numere întregi cu 3,3 >> ba    pentru care 3=ba � . 

(4p) c) S  se arate c  exist   Ge ∈  astfel încât pentru orice Gx ∈  s  avem xexxe == �� . 

(2p) d) S  se determine un element  Gy ∈  astfel încât 68 =�y  . 

(2p) e) S  se arate c   G are o structur  de grup comutativ în raport cu legea de compozi ie ""� . 

(2p) f) S  se arate c  nu exist   Z∈x  pentru care  2=xx � . 

(2p) g) S  se arate c  exist  cel pu in 2007 numere naturale  m  pentru care  ( ) ( ) 422 =mm
� . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

   Se consider  func ia RR →:f , 14)( 4 +−= xxxf . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ ,  R∈x . 

(4p) b) S  se determine punctul de extrem local al func iei  f . 

(4p) c) S  se arate c   )2(2)( −⋅≥ xxxf , ∈∀x R . 

(2p) d) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R . 

(2p) e) S  se calculeze ∫
e

dx
x

xf

1

)(
. 

(2p) f) S  se calculeze dx
xf

x
e

∫
−

2

3

)(

1
. 

(2p) g) S  se se arate c  
2

1

)(

2
2

≤
−

∫ dx
xf

x
e

e

. 
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SUBIECTUL I 

a) 22 . b) 22 . c) ( ) ( ) 821
22

=−+− yx . d) Din CBA ,,0

145

133

121

⇒= sunt 

coliniare. e) 0 . f) Egalitatea devine 14,343 ==⇒+=+ babiai . 

SUBIECTUL II 

1. 

a) Dac  27,4 == ba  avem ∈=+=+ 532274 3
Z. 

b) 762 +−= XXf .  

c) ( ) ( )

1 1 1

1 1 1 , det 0 rang 1

1 1 1

A A A

 
 

= = ⇒ = 
 
 

 i  

( )

1 1 1
1 1

1 1 1 , det 0,
1 1

1 1 1

B B

− 
− − 

= = 
 
 

( )0 rang 2B≠ ⇒ = . d) 4=x . 

e) ( ) xxf = . 

2. 

a) 
31

3

13

5
=>= BA . 

b) 42112 =⇒=++= nnnan . 

c) Se poate considera num rul natural 2, deoarece ecua ia 212 =++ nn  nu are 

r d cinile numere naturale. 

d) 1lim 2
1

n n

n

a a

n

+

→∞

−
=

+
. e) ⇒≥∀>+=−+ 1,0221 nnaa nn irul este strict cresc tor. 

 

SUBIECTUL III 

a) 9,4 == BA . b) 7,9 == ba .  

c) 

�  2  4  6  8 

2 

4 

6 

8 

4  8  2  6 

8  6  4  2 

2  4  6  8 

6  2  8  4  

Elementul neutru este 6=e . 
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d) 2=y . 

e) Asociativitatea se verific , comutativitatea se vede din tabel, din simetria fa  de 

diagonala principal , 6=e  iar pentru elementele simetrizabile avem 

2 8

4 4

6 6

8 2

x x

x x

x x

x x

′= ⇒ =

′= ⇒ =

′= ⇒ =

′= ⇒ =

 

Deci ( )�,G  este grup abelian. 

f) Nu exist  x  astfel încât 2=xx �  deoarece ultima cifr  a p tratului unui  num r 

natural nu poate fi 2 .  

g) Folosind ultima cifr  a puterilor lui 2 se arat  c  2 1 2 12 2 4n n+ + =� , oricare ar fi 

1n ≥ , Deci 3 3 5 5 4013 40132 2 4;2 2 4;2 2 4;....;2 2 4= = = =� � � �  i astfel exist  cel pu in 

2007 numere cu proprietatea cerut . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) .44 3 −=′ xxf  

b) ( ) ( ) ( ) 0110 2 =++⋅−⇔=′ xxxxf  cu solu ia 1=x . Cum ( ) 0f x′ >  pentru 

1x >  i ( ) 0f x′ <  pentru 1x < , rezult  c  1=x  este punct de extrem local. 

c) ( ) ( ) ( ) 0101222
2224 ≥−⇔≥+−⇔−≥ xxxxxxf  inegalitate adev rat  pentru 

orice x ∈R. 

d) ( ) 012 2 ≥=′′ xxf , deci func ia f  este convex  pe R. 

e) 
4

1

( ) 16 19

4

e

f x e e
dx

x

− +
=∫ . 

f) Not m txx =+− 144
. Pentru valoarea ex = , ob inem 

4 4 1e e− +  pe care o 

not m cu m . Avem 
( ) ∫∫ =
−

me

t

dt
dx

xf

x

92

3

4

11

9

14
ln

4

1 4 +−
=

ee
. 

g) Din c) avem ( ) ( ) [ ]2,,22 eexxxxf ∈−≥  
( ) ( ) ( ) xxf

x

xxxf 2

12

22

11
≤

−
⇔

−
≤⇔  i 

integrând pe intervalul [ ]2,ee , ob inem 
( ) 2

1

2

12
22

=≤
−

∫∫ dx
x

dx
xf

x
e

e

e

e

. 
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