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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….054 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex 1sin1cos i+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,1D  la punctul ( )1,0C . 

(4p) c) S  se calculeze coordonatele punctelor de intersec ie dintre cercul de ecua ie 2522 =+ yx   

i dreapta de ecua ie 01 =−+ yx . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,5L , ( )3,6M  i ( )4,7N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze distan a de la punctul ( )3,4A  la dreapta  3=+ yx . 
(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  aib  loc egalitatea de numere complexe 

( ) biai +=+
4

3 . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se verifice identitatea ( ) ( ) ( ) ( )xzyzxyzyxxzzyyx −−−++=−+−+− 222222 2 , 
R∈∀ zyx ,, . 

(3p) b) S  se arate c , dac  xzyzxyzyx ++=++ 222 , unde R∈zyx ,, , atunci zyx == . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   xxxxxx 151062594 ++=++ . 

(3p) d)  S  se calculeze probabilitatea ca un element 6Z∈x̂  s  verifice rela ia  xx ˆˆ 3 = . 

(3p) e) S  se calculeze  suma r d cinilor polinomului   1234 +−+= XXXf . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxf sin= . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫ ′
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe intervalul [ ]1,0 . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) e) S  se calculeze     
( )
20

lim
x

xf

x→
. 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

În mul imea ( )C2M , se consider  matricele 







=

dc

ba
A , 








=

hg

fe
B . 

 (4p) a) S  se calculeze AB  i BA . 

 (4p) b) S  se arate c  suma elementelor de pe diagonala principal  a matricelor AB  i 

BA  este aceea i. 

 (4p) c) S  se calculeze matricele BA +  i BA − . 

 (2p) d) S  se arate c  ( ) ( ) ( ) ( )( )BABABA detdet2detdet +=−++ . 

 (2p) e) S  se demonstreze  c  ( ) ( ) ( )BAAB detdetdet = . 

 (2p) f) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  

( ) ( ) ( ) ( )nn AAAAAA det...detdet...det 2121 = , ( )C21 ,..., MAA n ∈∀  i ∗∈∀ Nn . 

 (2p) g) S  se arate c    ( ) ( )AA
nn detdet = , ( )C2MA ∈∀  i ∗∈∀ Nn . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 

 Se consider  func iile  RR →:f ,   62 ...1)( xxxxf ++++=  i  RR →:F , 

( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

, R∈∀x . 

(4p) a) S  se calculeze ( )1f . 

(4p) b) S  se verifice c    ( ) ( ) 11 7 −=− xxfx , R∈∀x . 

(4p) c) S  se arate c    ( ) 0>xf , R∈∀x . 

(2p) d) S  se arate c     ( ) ( )xfxF =′ , R∈∀x . 

(2p) e) S  se arate c  func ia F  este strict cresc toare pe R . 

(2p) f) S  se rezolve ecua ia    ( )
7

1
...

2

1
1 +++=xF . 

(2p) g) S  se arate c   ( ) ( )xxfxF < , 0>∀ x . 
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Subiectul I 

a) 11sin1cos1sin1cos 22 =+=+ i  

b) 211
22

=+=DC  

c) Rezolvând sistemul 





=−+

=+

01

25
22

yx

yx
 ob

�
in solu

�
iile 





−=

=





=

−=

3

4

4

3

y

x
sau

y

x
 

d) Deorece 0

011

011

125

147

136

125

== rezult✁ c✁ punctele sunt coliniare 

e) Distan
�
a cerut✁ este 22

2

334
=

−+
 

f) ⇔+=+⇔+=+−⇔+=+ biaibiaibiai
224 )222()3213()3(  





=

−=
⇔+=+−⇔

38

8
38124

b

a
biai  

 

Subiectul II 

1.  

a) Ridicând la p✁trat ✂i desfiin
�
ând parantezele se ob

�
ine egalitatea 

b) Dac✁ yzxzxyzyx ++=++ 222
, folosind a) ob

�
in c✁ 

0,0,00)()()( 222 =−=−=−⇔=−+−+− xzzyyxxzzyyx adic✁ x=y=z 

c) Notând cba
xxx === 5,3,2 ob

�
in acbcabcba ++=++ 222

 ✂i aplicând b) rezult✁ 

a=b=c adic✁ x=0 

d) }5̂,4̂,3̂,2̂,1̂,0̂{6 =Z ✂i cum toate verific✁ xx ˆˆ 3 =  rezult✁ c✁ probabilitatea cerut✁ este 1 

e) Suma cerut✁ este -1 

2.    

a) Rxxxxxf ∈∀+= ,cossin)('  

b) ∫ =−=

1

0

1sin)0()1()(' ffdxxf  

c) Deoarece ]1,0(,0)(']1,0(,0cos,0sin
2

,0]1,0[ ∈∀>⇒∈∀>≥⇒






⊂ xxfxxx

π
 

deci f este strict cresc toare pe (0,1] 

d) 0)0('
)0()(

lim
0

==
−

→
f

x

fxf

x
 

e) 1
sin

lim
sin

lim
)(

lim
02020

===
→→→ x

x

x

xx

x

xf

xxx
 

 

Subiectul III 

a) 








++

++
=⋅

dhcfdgce

bhafbgae
BA  

    








++

++
=⋅

dhgbhcga

fdebfcea
AB  
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b) Folosind a) am ae+bg+cf+dh=ea+fc+gb+dh  

c)  








−−

−−
=−









++

++
=+

hdgc

fbea
BA

hdgc

fbea
BA ;  

 

d) det(A+B)+det(A-B)=(a+e)(d+h)-(b+f)(c+g)+(a-e)(d-h)-(b-f)(c-g)= 

=ad+ah+de+eh-bc-bg-cf-fg+ad-ah-de+he-bc+bg+cf-fg=2(ad-bc)+2(eh-fg)= 

=2(detA+detB) 
 

e) detA � detB=(ad-bc)(eh-fg)=adeh-adfg-bceh+bcfg 

    det(AB)=(ae+bg)(cf+dh)-(af+bh)(ce+dg)=aecf+aedh+bgcf+bgdh-afce-afdg-bhce-bhdg 

=adeh-adfg-bceh+bcfg 

de unde det(AB)=(detA)(detB) 

f) Pentru n=2 aplic✁m e);  

Presupun c✁ det(A1...An)=(detA1)(detA2)...(detAn) ✂i am det(A1A2...AnAn+1)= 

det((A1A2...An)�An+1)=det(A1A2...An)�detAn+1=(detA1)(detA2)...(detAn)(detAn+1)  

Conform principiului induc
�
iei matematice propozi

�
ia este adev✁rat✁ pentru orice 

2, ≥∈ nNn  

g) Luând în f) A1=A2=...=An=A ob
�
in detAn=(detA)n 

 

Subiectul IV 

a) f(1)=7 

b) Rxxxxxxxfx ∈∀−=++++−=− ,1)1...)(1()()1( 756
 

c) f(1)=7>0 ✂i pentru 1≠∀x am 0
1

1
)(

7

>
−

−
=

x

x
xf  

Deci Rxxf ∈∀> ,0)(  

d)   RxxfxFxfdttf

x

∈∀=⇒=









∫ ),()(')()(

'

0

 

e) RxxfxF ∈∀= ),()(' ✂i Fxf ⇒> 0)( este strict cresc✁toare pe R 

f) Deorece F este strict cresc✁toare pe FR ⇒ este injectiv✁ deci ecua
�
ia 

7

1
...

2

1
1)( +++=xF  are cel mult o solu

�
ie si cum x=1 convine, aceasta este unica 

solu
�
ie 

g) Notez =−=−−=⇒>∀−= )(')(')()(')('0),()()( xxfxxfxfxFxuxxxfxFxu  

⇒>∀<+++− 0,0)6...21( 5
xxxx u este strict descresc✁toare pe ),0( ∞ cum 

u(0)=0 0,0)( >∀<⇒ xxu adic✁ 0),()( >∀≤ xxxfxF  
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