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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D/F
Varianta ....053

ProbaVD.Programa M1.Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializérile
NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)
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Sa se calculeze lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic cu catetele de lungimi 6 si 8.

Sa se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(3,3) si C(4,4).
Sa se calculeze sin% + cos% .

Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(3,3) si C(4,4) sa apartina dreptei de

ecuatie x+ay+b=0.

e) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele A(3,3), B(3,2) si C(4,4).
f) Sa se determine a,b e R, astfel incét sa aiba loc egalitatea de numere complexe
lzjzl =a+bi.
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Si se calculeze suma solutiilor reale ale ecuatiei x* +4x-10=0.
b) Sa se calculeze C—Sj .
5

¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log, (x+1)=1log s (x2 + x).
d) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 10" =100.
e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2, 3,4,5} sa verifice relatia n!> 20.
2. Se considerd functia f :R > R, f(x)= ln(x2 + 1).
a) Sase calculeze f'(x), xe R.

1
b) Sa se calculeze J £ (x)dx.

0
¢) Sisearateci f(x)> f(0), VxeR.
d) Sa se determine coordonatele punctului de extrem local al functiei f .
e) S se calculeze }Lrgx ().
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd multimea Z[\/E ]: {a +by2|a,be Z}. Se noteaza cu F multimea functiilor

f: Zl\/EJ% R crescdtoare, care verifica f(x+ y): f(x)+ f(y), Vx,ye Zlﬁ]
(4p) | @) Sase arate ca dacd x,ye le/EJ, atunci x+ye ZI\EJ

(4p) b) Sa se arate ca daca g :Zl\/EJ% R, g(x)= tx,cute [0, oo) atuncige F.
(4p) | ¢) Sase arate cidacd fe F,atunci £(0)=0.

(2p) | d) Sasearate cidacd fe F,atunci f(n)=n-f(1), V neN.

(2p) | e) Sa se arate ca daca feF siabel,atunci f(a +b\/5)= af(1)+bf(\/§).
(2p) | f) Sasearatecidacid f(1)=re R si fe F,atunci t>0.

(2p) g) Sasearatecddaca fe F si f(x/a)=0,atunci flx)=0, Vxe Zl\/EJ

SUBIECTUL IV (20p )
Se considera functiile f, :R >R, f,(x)=e> si f,.,(x)=f/(x), Vxe R,V ne N.

(4p) | a) S se calculeze f,(x), xe R.

(4p) | b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —co la graficul functiei f,.
(4p) ¢) Utilizind metoda inductiei matematice, s se arate ca f, (x)=2"e*",
VneN,VxeR.

(2p) | d) Sa se calculeze f,(0)+ £,(0)+...+ £,(0), ne N.

, xe R.

2p) e) Sa se calculeze 11_{2 h (0)+ f }(:;)(-,Fx)-i_ L (x)

£, (0t

2p) f) Sai se calculeze lim>——F——
== f,(x)

O C—

ne N.

(2p) | g) Sa serezolve in R ecuatia f,(x)+ f,(x)=3.
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Subiectul I

a) Aplicand teorema lui Pitagora obtin ci lungimea ipotenuzei este /36 + 64 =10
b) AC =1 +1> =42

) sin£+cosz=£+l=\/§Jr1
3 2 2 2

3+3a+b=0 a=-1

4+4a+b=0 b=0

331 |10 31
e) Aria [ABC]=H unde A=3 2 1=|1 2 1/=1;deci Aria[ABC]=l.
4 4 1 10 4 1 S

d) Obtin sistemul { cu solutia {

2+i 24i)(-2—-i)  —4-2i-2i-i’ -3
f) a+bi:_—l<:>a+bi:( iX l)(:) AT o atbioatbi=——
i—2 5 5 5
3 4
a=——sib=——.
5
Subiectul IT
1.
a) Suma este -4
c: c:
b) —=—=1
¢ G
c) Cu x>0, ecuatia este echivalentd cu x+1= x* +xdeci x==1 i convine numai
x=1.
d) 10" =100 < 10" =10° & x=2
2
e) Numai 4 si 5 verifica inegalitatea, deci probabilitatea ceruta este g .
2.
, 2x
a) f'x)=—F—,(V)xeR
x”+1

1
b) jf'(x)dxzf(l)—f(O)=1n2—ln1=ln2
0
. 2x
<) [ ==
X"+
minim global pentru fdeci f(x)2> f(0),(V)xe R
d) x=0= f(0) =In1=0 deci O(0,0) este punctul de minim global pentru f

2

1 >0,(V)x>0si f'(x) <0,(V)x <0rezultd cd x=0 este punct de

o limxf'(x)=lim 2;“
X—00 x>0 x +l

=2

Subiectul III
a) Fie x=a+b\/§,y=c+d\/§,a,b,c,deZ

x+y=(a+c)+(b+dW2e Z[V2]
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D) gty =t(x+y)=txtty=gx)+g(),(Vx ye ZN2]= ge f

¢) Fie feF= f(x+y)=f(0)+f(),x,ye Z[\/E]; pentru x=y=0 obtin

f0)=2f(0)= f(0)=0

d) Fie fe F= f(x+y)=f)+ (3 (V)x, y.€ Z[V2]
FO=ADHAD=211);

Presupun f(n)=nf(1) si am f{n+1)=f(n)+f(1)=nf(1)+f(1)=(n+1)f(1)

Conform principiului inductiei matematice f{n)=nf(1), (V)ne N
e) Fie fe Fsia,be Z; f(a))= f(a)) si
fla,+ay) = f(a)+ f(a,),(V)a,,a, € ZIN2];
Presupun f(a, +...+a,)= f(a,)+ f(a,)+...+ f(a,)siam

fla, +a,+..+a,+a,)=f(a +a,+..+a,)+ f(a,)=f(a)+ fla,)+..+ f(a,)+ f(a,)
Conform principiului inductiei matematice

fla, +...+a,)=f(a)+ fla,)+...+ f(a,),(Va,,...,a, € Z[\/E] si Vne N*.
Pentru x=a, =a, =...=a, obtin f(nx)=nf(x),Vne N *si (V)xe Z[\/E] si
Fkx) = kf (x),Vxe Z[N2] si Vke Z

Atunci f(a+bv2) = f(a)+ F(bN2) = af ) +bf 2),Ya,be Z
f) ferescatoare= f(1) = f£(0)=0

2) Fie f e Fsi f(\/E)=O$ix=a+b\/§e Z[\/E];Conforme)am
f) = fla+bV2)=af ) +bf (2) = af (1), Vxe Z[V2]

Aleg x=0= f(0)=0 sideci f(x)=0,Vxe Z[\/E]

Subiectul IV

a) f(x)=f,(x)=(e>)'= 2¢*,Vxe R

b) lim f,(x)= lim e” =0 = y =0 asimptoti orizontala citre —oo.

¢) Pentru n=0 am f(x) = 20. e = da;

Presupun f,(x)=2"e*'siam f, (x)=f,(x)=(2"e™)=2""e*",Vxe R.

Conform pricipiului inductiei matematice f, (x)=2" e ¥xe R,Nne N
n n n 2n+1 _1
d D f0)=D2"" =) 2" = =2"" —1
k=0 k=0 k=0 2-1

jf,, (t)dt j £, (tadt

—_ n—-1 2x _ n—1 n-1
f) lim* =lim 2 =lim ot D= f0 O _ lim 2 e 3 CA lim l_2 _1
0 Lm e fmem e >

2 fi()+fi(x)=3 e +2e" =3 =l e =’ ©x=0
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