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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D/F 

                                   Varianta ….053 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

NOT✆.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.    

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic cu catetele de lungimi 6 i 8. 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele ( )3,3A  i ( )4,4C . 

(4p) c) S  se calculeze  
3

cos
3

sin
ππ

+ . 

(4p) d) S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )3,3A  i ( )4,4C  s  apar in  dreptei de 

ecua ie 0=++ bayx . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului  determinat de punctele  ( )3,3A , ( )2,3B   i ( )4,4C .  

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  aib  loc egalitatea de numere complexe 

bia
i

i
+=

−

+

2

2
. 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze suma solu iilor reale ale ecua iei 01042 =−+ xx . 

(3p) b) S  se calculeze  
3

5

2

5

C

C
. 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  ( ) ( )xxx +=+ 2

55 log1log . 

(3p) d) S  se rezolve, în mul imea numerelor reale, ecua ia     10010 =x . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 20!≥n . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) ( )1ln 2 += xxf . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze ( )∫ ′
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  ( ) ( )0fxf ≥ , R∈∀ x . 

(3p) d) S  se determine coordonatele punctului de extrem local al func iei f . 

(3p) e) S  se calculeze ( )xfx
x

′⋅
∞→

lim . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  Se consider  mul imea [ ] { }ZZ ∈+= baba ,22 . Se noteaz  cu F mul imea func iilor 

[ ] RZ →2:f  cresc toare, care verific  ( ) ( ) ( )yfxfyxf +=+ , [ ]2, Z∈∀ yx . 

 
(4p) a) S  se arate c  dac  [ ]2, Z∈yx , atunci [ ]2Z∈+ yx . 

 
(4p) b) S  se arate c  dac  [ ] RZ →2:g , ( ) txxg = , cu [ )∞∈ ,0t  atunci Fg ∈ . 

 (4p) c) S  se arate c  dac  Ff ∈ , atunci ( ) 00 =f . 

 (2p) d) S  se arate c  dac  Ff ∈ , atunci ( ) ( )1fnnf ⋅= , N∈∀ n . 

 (2p) e) S  se arate c  dac  Ff ∈  i Z∈ba, , atunci ( ) ( ) ( )212 bfafbaf +=+ . 

 (2p) f) S  se arate c  dac  ( ) R∈= tf 1  i Ff ∈ , atunci 0≥t . 

 (2p) g) S  se arate c  dac  Ff ∈  i ( ) 02 =f , atunci ( ) 0=xf , [ ]2Z∈∀ x . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile RR →:nf , ( ) xexf 2

0 =  i ( ) ( )xfxf nn
′=+1 , NR ∈∀∈∀ nx , . 

(4p) a) S  se calculeze ( ) R∈xxf ,1 . 

(4p) b) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞−  la graficul func iei 0f . 

(4p) c) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  ( ) xn

n exf
22= , 

RN ∈∀∈∀ xn , . 

(2p) d) S  se calculeze  ( ) ( ) ( )000 10 nf...ff +++ , N∈n . 

(2p) e) S  se calculeze 
( ) ( ) ( )

( )xf

xfxfxf

n

n

n
1

21 ...
lim

+
∞→

+++
, R∈x . 

(2p) f) S  se calculeze 

( )

( )xf

dttf

n

x

n

x

∫
∞→

0lim , N∈n . 

(2p) g) S  se rezolve în R  ecua ia ( ) ( ) 310 =+ xfxf . 
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Subiectul I 

a) Aplicând teorema lui Pitagora ob
�
in c✁ lungimea ipotenuzei este 106436 =+  

b) 211 22 =+=AC  

c) 
2

13

2

1

2

3

3
cos

3
sin

+
=+=+

ππ
 

d) Ob
�
in sistemul 





=++

=++

044

033

ba

ba
 cu solu

�
ia 




=

−=

0

1

b

a
 

e) Aria 
2

][
∆

=ABC  unde 1

140

121

130

144

123

133

===∆ ; deci Aria
2

1
][ =ABC . 

f) ⇔−
−

=+⇔+=
−−−−

⇔
−−+

=+⇔
−

+
=+ ibiabia

iiiii
bia

i

i
bia

5

4

5

3

5

224

5

)2)(2(

2

2 2

5

3
−=a si 

5

4
−=b . 

 

Subiectul II 

 

1.  

a) Suma este -4 

b)  1
2

5

2

5

3

5

2

5 ==
C

C

C

C
 

c) Cu x >0, ecua
�
ia este echivalent✁ cu xxx +=+ 21 deci 1±=x  ✂i convine numai  

1=x . 

d) 2101010010 2 =⇔=⇔= x
xx

 

e) Numai 4 ✂i 5 verific✁ inegalitatea, deci probabilitatea cerut✁ este 
5

2
. 

2.    

a) Rx
x

x
xf ∈∀

+
= )(,

1

2
)('

2
 

b) ∫ =−=−=

1

0

2ln1ln2ln)0()1()(' ffdxxf  

c) 0)(,0
1

2
)('

2
>∀>

+
= x

x

x
xf  si 0)(,0)(' <∀< xxf rezult✁ c✁ x =0 este punct de 

minim global pentru  f deci Rxfxf ∈∀≥ )(),0()(   

d) 01ln)0(0 ==⇒= fx  deci O(0,0) este punctul de minim global pentru f 

e) 2
1

2
lim)('lim

2

2

=
+

=
∞→∞→ x

x
xxf

xx
 

 

Subiectul III 

a) Fie Zdcbadcybax ∈+=+= ,,,,2,2  

 ]2[2)()( Zdbcayx ∈+++=+  
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b)   fgZyxygxgtytxyxtyxg ∈⇒∈∀+=+=+=+ ]2[,)(),()()()(  

c)   Fie ]2[,)(),()()( ZyxyfxfyxfFf ∈∀+=+⇒∈ ; pentru x=y=0 ob
�
in 

0)0()0(2)0( =⇒= fff  

d)  Fie ]2[,,)(),()()( ZyxyfxfyxfFf ∈∀+=+⇒∈  

 f(2)=f(1)+f(1)=2f(1); 

Presupun f(n)=nf(1) ✂i am f(n+1)=f(n)+f(1)=nf(1)+f(1)=(n+1)f(1) 

Conform principiului induc
�
iei matematice f(n)=nf(1), Nn ∈∀)(  

e) Fie Ff ∈ ✂i Zba ∈, ; )()( 11 afaf =  ✂i 
]2[,)(),()()( 212121 Zaaafafaaf ∈∀+=+ ;  

Presupun )(...)()()...( 211 nn afafafaaf +++=++ ✂i am 

)()(...)()()()...()...( 121121121 +++ ++++=++++=++++ nnnnnn afafafafafaaafaaaaf  

Conform principiului induc
�
iei matematice 

]2[,...,)(),(...)()()...( 1211 Zaaafafafaaf nnn ∈∀+++=++ si *Nn ∈∀ .  

Pentru naaax ==== ...21  ob
�
in *),()( Nnxnfnxf ∈∀=  ✂i ]2[)( Zx ∈∀  ✂i 

]2[),()( Zxxkfkxf ∈∀=  si Zk ∈∀  

Atunci Zbabfafbfafbaf ∈∀+=+=+ ,),2()1()2()()2(  

f) f cresc✁toare 0)0()1( =≥⇒ ff  

g) Fie Ff ∈ si 0)2( =f  ✂i ]2[2 Zbax ∈+= ; Conform e) am 

]2[),1()2()1()2()( Zxafbfafbafxf ∈∀=+=+=  

Aleg 0)0(0 =⇒= fx  ✂i deci ]2[,0)( Zxxf ∈∀=  

 

Subiectul IV 

a) Rxeexfxf
xx ∈∀=== ,2)'()()( 22'

01
 

b) 00lim)(lim 2

0 =⇒==
−∞→−∞→

yexf
x

xx
asimptot✁ orizontal✁ c✁tre ∞− . 

c) Pentru n=0 am 
xx

eexf
220

0 2)( =⋅=  da;  

Presupun 
xn

n exf
22)( = ✂i am Rxeexfxf

xnxn

nn ∈∀=== +

+ ,2)'2()()( 212'

1 .  

Conform pricipiului induc
�
iei matematice NnRxexf

xn

n ∈∀∈∀= ,,2)( 2
 

d) 12
12

12
22)0( 1

0

1

0

0

0

−=
−

−
=== +

=

+

==

∑ ∑∑ n
n

k

nn

k

kk
n

k

k ef  

f) 
2

1

2

2

2

1
lim

2

22
lim

)(

)0()(
lim

)(

)(

lim
)(

)(

lim
2

1

2

121

110

'

1

0 =
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∞→

−
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n
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x
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x
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x
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n

x ee

e
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dttf

xf

dttf

 

g) 01323)()( 02222

10 =⇔=⇔=⇔=+⇔=+ xeeeeexfxf
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