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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….051 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se determine numerele reale a i b dac  dreptele baxyd +=:1  i   

    abxyd −=:2   trec prin punctul )1,1(A  . 

(4p) b) S  se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral dac  aria sa este egal  cu 3. 

(4p) c) S  se dea exemplu de un num r complex nereal care are modulul egal cu 3. 

(4p) d) S  se g seasc  un num r natural  n  pentru care iii
nn −=+ + 11  , unde 12 −=i . 

(2p) e) S  se dea un exemplu de dou  numere reale  x i y pentru care 0)cos( =+ yx . 

(2p) f) S  se g seasc  dou  elemente ale mul imii { }xxxM 2sinsin =∈= R . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) 
a) S  se demonstreze egalitatea y

x

y

x C
y

x
C

1

11
1

+

+
=+

+ , ∗∈∀ Nyx, , yx ≥ . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 8Z∈x̂  s  verifice rela ia 1̂ˆ 2 =x . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f , ( ) 103 += xxf , are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )11g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   xx 84 =  . 

(3p) e) S  se calculeze produsul r d cinilor  polinomului 1223 +−−= XXXf  . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 18 += xxf . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ( )∫ +

1

0

sin dxxe x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
  În mul imea  ( )C2M  se consider  matricele 









−−
=

11

11
A , 








=

10

01
2I  i mul imea 

( ){ }XAAXMXG =∈= C2 . 

(4p) a) S  se calculeze determinantul i rangul matricei A . 

(4p) b) S  se verifice c   GI ∈2  i GA∈ . 

(4p) c) S  se calculeze matricea 2A . 

(2p) d) S  se arate c     XAXA 22 = ,    ( )C2MX ∈∀ . 

(2p) e) S  se g seasc  o matrice  ( )C2MB ∈   cu proprietatea c  BAAB ≠ . 

(2p) f) S  se arate c  , dac     C∈ba, , atunci    GbAaI ∈+2  . 

(2p) g) S  se arate c , dac  GX ∈ , atunci exist  C∈yx,  astfel încât yAxIX += 2 . 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile  RR →:nf ,   ( )( )12)( 2 −++= nnnxxexf
x

n , N∈∀n . 

(4p) a) S  se calculeze    ( )xf1′ , R∈x . 

(4p) b) S  se verifice c  ( ) ( )xfxf nn 1+=
′ , N∈∀n , R∈∀ x . 

(4p) c) S  se calculeze ( )0nf . 

(2p) d) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c     

( )
( ) ( )

3

11
13221

+⋅⋅−
=⋅−++⋅+⋅

nnn
nn... , N∈∀n , 2≥n . 

(2p) e) S  se calculeze     
( ) ( ) ( )

3
21 0...00

lim
n

fff n

n

+++

∞→
. 

(2p) f) S  se calculeze     ( )∫
1

0

0 dxxf . 

(2p) g) S  se calculeze 
( )

( )xf

xf

n

n

x

1lim +

∞→
. 
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SUBIECTUL I 

a) 1,0 == ba . b) 4 36 . c) iz 3= . 

d) Rela ia devine: ( ) 311 =⇒−=⇒−=+ niiiii nn
. (de exemplu !) 

e) ,
6 3

x y
π π

= = . f) { }π,0∈x . 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 
( )

( ) ( )
=

−−++

+
=+

+
!11!1

!11
1

yxy

x
C y

x

( )
( )( )

y
xC

y

x

yxyy

xx
⋅

+

+
=

−+

+

1

1

!1!

1!
. 

b) 
9

4
. c) ( ) ,111 =g  pentru c  ( ) 111 =f . 

d) 022 32 =⇒= x
xx

 

e) Folosind rela iile lui Viete, ob inem 1321 −=⋅⋅ xxx . 

2. 

a) ( ) 78xxf =′ . b)  
9

10
. c) ( ) ∈∀≥=′′ xxxf ,056 6

R , deci func ia este convex . 

d) 8. e) 1cos−e . 

SUBIECTUL III 

a) ( ) ( )det 0 rang 1A A= ⇒ = . 

b) GIIAAI ∈⇒⋅=⋅ 222 . Deoarece 2A A A= ⋅ , avem c  A G∈ . 

c) 2
2 OA = . d) XAOAX ⋅==⋅ 2

2
2

, ( )2
X M∀ ∈ C . 

e) 







=

11

12
B , 









−−
=⋅

23

23
BA  i 








=⋅

00

11
AB . 

f) Pe de o parte avem ( ) 2

2
a I b A A aA bA aA⋅ + ⋅ ⋅ = + = . Pe de alt  parte 

( ) 2

2
A a I b A aA bA aA⋅ ⋅ + ⋅ = + = . Atunci 

2
aI bA G+ ∈ . 

g) 








−
=⇒∈

cb

ba
XGX . Din 

by
ca

x

yb

cyx

ayx

yxy

yyx

cb

ba
AyIxX =

−
=⇒








=

=−

=+

⇒








−−

+
=









−
⇒⋅+⋅= ,

2
2

 

SUBIECTUL IV 
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a) ( ) ( ) ( )2 2

1
2 4 2x x

f x e x x e x x
′ ′ = + = + +  . 

b) ( ) ( ) ( )( )1122
1 ++++=+ nnxnxexf

x
n  i  

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( )1122212 22 ++++=++−++=′ nnxnxenxennnxxexf
xxx

n . 

c) ( ) ( )10 −= nnfn . 

d) Pentru 2n =  avem egalitatea 
1 2 3

1 2
3

⋅ ⋅
⋅ = . Presupunem c  

( )
( ) ( )1 1

1 2 2 3 ... 1
3

k k k
k k

− ⋅ ⋅ +
⋅ + ⋅ + + − ⋅ = , i demonstr m c  

( ) ( )
( ) ( )

3

21
1...3221:1

+⋅+⋅
=⋅+++⋅+⋅+

kkk
kkkP . 

e) 
3

1
. f) ( ) 2

1

0

2
1

0

0 −=⋅= ∫∫ edxxedxxf
x

. 

g) 
( ) ( )( )

( )( )
1

12

112
lim

2

2

=
−++⋅

++++⋅

∞→ nnnxxe

nnxnxe
x

x

x
. 
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