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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....051

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p) | a) Sa se determine numerele reale a si b daca dreptele d, : y =ax+b si
d,:y=bx—a trec prin punctul A(Ll) .

(4p) | b) Sa se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral daca aria sa este egala cu 3.

(4p) | ¢) Sa se dea exemplu de un numar complex nereal care are modulul egal cu 3.
(4p) | d) S se gdseascd un numir natural n pentru care i" +i""' =1—i ,unde i* =—1.

(2p) | e) Sa se dea un exemplu de doud numere reale x si y pentru care cos(x+ y)=0.

(2p) | 1) Si se gdseascd doud elemente ale multimii M = {x € R‘ sin x = sin 2x}.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) v xtl

a) Sa se demonstreze egalitatea C..| = —IC; , Vx,ye N',x>y.
y+

x+1

(3p) | b) S se calculeze probabilitatea ca un element % € Z, si verifice relatia £° = 1.
(3p) | ¢) Daci functia f:R — R, f(x)=x"+10, are inversa g:R — R, si se calculeze g(l 1).
(3p) | d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4 =8" .

(3p) | e Si se calculeze produsul ridicinilor polinomului f =X’ —-X*-2X +1 .

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"+1.

(3p) | a) Sise calculeze f'(x), xe R.

1
(3p) | b) Si se calculeze f f (x)dx.
0

(3p) | ¢) Sa se arate cd functia f este convexd pe R .

(3p) | d) Si se calculeze limw.

x>l x—1

1
(3p) | e) S se calculeze f (ex +sin x)dx.

0 .
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SUBIECTUL III ( 20p )

R 1 1 1 0
In multimea M 2(C) se considera matricele A :( ! J , 1, = (O J si multimea

G ={X e M,(C) |AX = xA}.

(4p) | a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

(4p) | b) Sase verificeca I,eG si AeG.

(4p) | ¢) Sai se calculeze matricea A>.

(2p) | d) Sasearateci XA’=A’X, VXe MZ(C).

(2p) | e) Sa se gaseascd o matrice Be M 2(C) cu proprietatea ci AB # BA.
(2p) | f) Sasearateca,daca a,be C,atunci al, +bAeG .

(2p) | g) Sase arate ca, daca X € G, atunci exista x, ye C astfel incit X = x/, + yA.

SUBIECTUL IV ( 20p )
Se considerd functiile f, iR —>R, f (x)=e (x> +2nx+n(n—1)), Yne N.

(4p) | a) Sasecalculeze f(x), xe R.

’

(4p) | b) S se verifice ca f, (x)=f,,,(x), Vne N, VxeR.
(4p) | ©) Sase calculeze f, (0).

(2p) | d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca
(n=1)-n-(n+1)
3

£O)+ £,0)+...+ £, (0)

3

1-242-3+..+(n-1)n= ,VneN,n>2.

(2p) | € Sase calculeze  lim

n—oo n

1

(2p) | ) Sa se calculeze J. fo(x)dx .

0

(2p) | 8 Sase calculeze 1imM

e f (x)
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Varianta 051

SUBIECTUL I
) a=0b=1.b)633.¢c) z=3i.

d) Relatia devine: i"(1+i)=1-i=i" =—i = n=23. (de exemplu !)

e) x:%,y=§.f) xe{0,7}.

SUBIECTUL II
1.

- (x+1)! xl(x+1) x+1
Q) Ol = - ==
(y+1)!(x+1—y—l)! y!(y+1)(x—y)! y+1

b) g.c) g(11)=1, pentruca f(1)=11.

C;.

d) 22 =2"=x=0
e) Folosind relatiile lui Viete, obtinem x; - x, - x; =—1.
2.
, 10 ” . .
a) f(x)=8x".b) 5 ¢) f7(x)=56x° >0,Vxe R, deci functia este convexa.

d)8.¢e) e—cosl.

SUBIECTUL III

a) det(A)=0=rang(A)=1.

b) I,-A=A-1,=1,€ G .Deoarece A’=A-A,avemcd AeG .

©) A’=0,.d) X-A>=0,=A- X, VXeM,(C).

2 1 3 2 1 1
e) B= ,A-B= si B-A= .
1 1 -3 -2 0 0

f) Pe de o parte avem (a-I, +b-A)- A=aA+DbA> =aA . Pe de altd parte
A-(a-1,+b-A)=aA+bA* =aA. Atunci al, +bAe G .

b
g)XeG:>X:(a j.Din
-b ¢

a b x+ Xry=a
X:x-12+y-A:>( J:( Yo J:> x—y:c:x:azc,y:b
xX=y

-b ¢ -y b=y

SUBIECTUL IV
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a)fﬂx)=[€(x2+2xﬂ,=e%x2+4x+2y

b) f,.(x)=¢" (x2 +2(n+1)x+n(n+ 1)) si

filx)=¢" (x2 +2nx+n(n- 1))+ e*(2x+2n)=e" (x2 +2(n+1)x+nln+ 1))
o) £,(0)=n(n-1).

d) Pentru n=2 avem egalitatea 1-2 = % Presupunem ca

(k=1)-k-(k+1)

1'2+2'3+'--+(k_1)'k= 3 , §i demonstram ca
P(k+1):1-2+2-3+...+(k+1).k:k'(k+l3)'(k+2).

I I

e) %.f) z[fo(x)dxz.([ex-xzdxze—l

¢ lim ex-(x2 +22(n+1)x+(n+1)n)
X0 ex-(x +2nx+n(n—1))
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