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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….050 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate xOy se consider  punctele ( )1,nAn , N∈∀n  

i ( )00,O . 

(4p) a) S  se determine panta dreptei 1OA . 

(4p) b) S  se arate c  punctele 0A  i 1A  apar in dreptei de ecua ie 1=y . 

(4p) c) S  se calculeze aria triunghiului 10 AOA . 

(4p) d) S  se calculeze lungimea segmentului [ ]nOA , N∈n . 

(2p) e) S  se determine num rul dreptelor determinate de punctele mul imii 
{ }1010 A,...,A,A,O . 

(2p) f) S  se determine num rul triunghiurilor care au vârfurile în câte 3 puncte din 
mul imea { }1010 A,...,A,A,O . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

 

(3p) a) S  se calculeze determinantul 
73

51
. 

(3p) b) S  se calculeze num rul de mul imi X care verific  rela ia { } { }6,5,4,3,2,12,1 =∪X . 

(3p) c) S  se calculeze matricea 
2007

11

11









−

−
. 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor ra ionale  ecua ia 06116 23 =−+− xxx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element n din mul imea { }5,4,3,2,1 , s  verifice 

rela ia 022 ≥− nn . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 12 += xxf . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze  
( )

dx
xf

∫
1

0
2

1
. 

(3p) c) S  se calculeze 
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei f . 

(3p) e) S  se calculeze  
( )
x

xf

x −∞→
lim . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  Se consider  mul imea ( ){ }∗∈−+=→= RRR aaaxxffG ,1:  i func ia 

 RRR →:1 , ( ) xx =R1 , R∈∀ x . 

(4p) a)  S  se arate c  dac  Ggf ∈, , atunci Ggf ∈� . 

(4p) b)  S  se arate c  G∈R1 . 

(4p) c)  S  se arate c  fff == �� RR 11 , Gf ∈∀ . 

(2p) 
d) S  se arate c  dac  Gf ∈ , ( ) aaxxf −+= 1  i RR →:g , ( )

a

ax
xg

+−
=

1
, atunci  

Gg ∈  i R1== fggf �� . 

(2p) e) S  se calculeze ( ) ( ) ( )1001...2111 RRR +++ . 

(2p) f) S  se calculeze  hhh �� , unde Gh ∈ , ( ) 12 −= xxh . 

(2p) g) S  se arate c  mul imea G, împreun  cu opera ia de compunere a func iilor, formeaz  

o structur  de grup comutativ. 

  

    SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
    Se consider  func ia ( ) R→∞,: 0f , ( )

3

1

x
xf =  i se define te irul ( )

*N∈nna , 

( ) ( ) ( )nfffan +++= ...21 ,  *N∈∀n . 

(4p) a) S  se calculeze ( )∫ dxxf , ( )∞∈ ,0x . 

(4p) b) S  se calculeze ( )xf ' , ( )∞∈ ,0x . 

(4p) c) S  se arate c  func ia f  este strict descresc toare pe intervalul ( )∞,0 . 

 (2p) d) S  se arate c  irul ( )
*N∈nna  este strict cresc tor. 

(2p) e) S  se arate c  
( ) ( )

0
12

1

2

1

1

1
223

>∀
+

−<
+

k
kkk

, . 

(2p) f) S  se arate c  
na≤15,1 , *N∈∀ n ,  4≥n . 

(2p) g) S  se arate c  21,1≤na ,  *N∈∀n . 
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SUBIECTUL I 

a)  
1 0

1
1 0

OA
m

−
= =

−
. b) 01:10 =−yAA . c) 

2

1
. d) 12 +n . e) 12 drepte. 

f) 551...910 =+++  de triunghiuri. 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 8− . b) Patru mul imi. 

c) 2

2

11

11
O=









−

−
 i deci 2

2007

11

11
O=









−

−
. d) 3,2,1 321 === xxx . e) 

5

4
. 

2. 

a) ( )
12 +

=′
x

x
xf , R∈x . b) 

4

π
. c) 

( ) ( )
( ) 00

0
lim

0
=′=

−

→
f

x

fxf

x
. 

d) xy =  este ecua ia asimptotei oblice c tre ∞+ . e) 1− . 

SUBIECTUL III 

a) Din Ggf ∈,  ob inem ( ) ∈−+= aaaxxf ,1 R
∗
 i ( ) ∈−+= bbbxxg ,1 R

∗
. 

Prin calcul ob inem ( )( ) Gfababxxgf ab ∈=−+= 1� . 

b) ( )1 1 1 1
R

x x x G= = ⋅ + − ∈ , pentru 1=a . 

c) ( )( ) ( )xfxf R =1�  i ( )( ) ( )xfxfR =�1 . Deci  fff RR == �� 11 . 

d) ( )( ) ( )xxxgf R1==�  i ( )( ) ( )xxxfg R1==� . Deci  Rfggf 1== �� . 

e) ( ) ( ) ( ) 5050100...211001...2111 =+++=+++ RRR . 

f)  func ia cerut  este 8f   ( Sau calcul efectiv ) . 

g) Gfff cba ∈∀ ,,  avem: ( ) ( )cbaabccabcba fffffffff ����� === , deci legea 

este asociativ . Legea de compunere a func iilor este comutativ  deoarece  

abba ffff �� = . Din c) ob inem c  R1∃ G∈  astfel încât aRaaR fff == 11 �� , 

Gfa ∈∀ . Din d) ob inem c  Gfa ∈∀  
1a

a

f f g G′∃ = = ∈  astfel încât 

Raa ff 1' =� .Din toate acestea rezult  c  ( )�,G  este grup abelian. 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) ( )∞∈∀+−=∫ ,0,
2

1
2

xC
x

dxxf . b) ( )
4

3

x
xf −=′ . 

c) ( ) ( )∞∈∀<′ ,0,0 xxf  rezult  c  func ia f  este strict descresc toare pe ( )∞,0 . 
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d) ( )
( )

0
1

1
1

31 >
+

=+=−+
n

nfaa nn , deci ( )
1≥nna  este un ir strict cresc tor. 

e) Din 
( ) ( )223

12

1

2

1

1

1

+
−<

+ kkk
 se ob ine echivalent 0,130 >+< kk , care este o 

inegalitate evident . 

f) Pentru 4≥n  avem 15,13,012,01
4

1

3

1

2

1

1

1
33334 =++≥+++=≥ aan . 

g) Se demonstreaz  u or c  irul ( )
0>nnb , 

22

1

n
ab nn +=  este descresc tor i c  

21,1
18

1

27

1

8

1

1

1

32

1
...

2331 <+++=
⋅

+=<<<< − abbba nnn . 
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