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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….049 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se determine R∈b,a  astfel încât 0=++ bayx  s  reprezinte  ecua ia dreptei  

care con ine punctele ( )15,A  i ( )51,C . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului cu extremit ile în punctele ( )1,5A  i ( )5,1C . 

(4p) c) S  se calculeze modulul num rului complex i+1 . 

(4p) 
d) S  se calculeze 

4
tgsin

π
π + . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului  cu vârfurile în punctele ( )65,A  , ( )22,B  i ( )56,C . 

(2p) f) S  se calculeze suma de numere complexe 1121 i...ii ++++ . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze suma elementelor în grupul ( )+,14Z . 

(3p) b) S  se calculeze num rul de  mul imi { }654321 ,,,,,X ⊆  care verific  rela ia 

{ } { }2,14,3,2,1 =∩X . 

(3p) c) S  se calculeze num rul de func ii care se pot defini pe mul imea { }2,1  cu valori în 

mul imea{ }b,a . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor ra ionale  ecua ia 06116 23 =+++ xxx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element  n  din mul imea { }5,4,3,2,1 , s  verifice 

rela ia 0652 ≥−+ nn . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 35 5xxxf −= . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ' ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze  ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze num rul punctelor de extrem local ale func iei   f . 

(3p) d) S  se calculeze num rul punctelor de inflexiune ale graficului  func iei   f . 

(3p) e) S  se calculeze    
65

43
lim

+

+

∞→ n

n

n
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

   Se consider  mul imea  M   format  din toate matricele cu 3 linii i 3 coloane i care au  

  toate elementele egale cu 1 sau cu 1−  . 

(4p) a)  S  se verifice c , dac    MA ∈ , atunci MA ∈− . 

(4p) b) S  se determine num rul elementelor mul imii  M . 

(4p) c) S  se arate  c , dac  MA ∈ , atunci determinantul matricei A se divide cu 4. 

(2p) d) S  se arate  c , dac  MA∈ , atunci ( ) { }4,0,4det −∈A . 

(2p) e) S  se arate  c , dac  MB ∈ este o matrice inversabil , atunci MB ∉−1 . 

(2p) f) S  se g seasc  o matrice MC ∈ , pentru care  ( ) 4det =C . 

(2p) g) S  se arate c , dac  MA∈ , atunci matricea 2007A  are toate elementele nenule . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
Se consider  func iile RR →:nf , definite prin ( ) 10 =xf  i ( ) ( )∫=+

x

nn dttfxf

0

1 , 

N∈∀n , R∈∀ x . 

(4p) a) S  se verifice c  ( ) xxf =1 ,  R∈∀ x . 

(4p) b) S  se calculeze ( )xf 2  , R∈x . 

(4p) c) S  se rezolve în R  ecua ia ( ) ( ) 021 =+ xfxf . 

(2p) d) S  se calculeze ( )1lim n
n

f
∞→

. 

(2p) 
e) S  se arate c  ( )

!n

x
xf

n

n = , R∈∀ x . 

(2p) f) S  se arate c  ( ) ( )xfxf nn =′
+1 , R∈∀ x ,  N∈∀n . 

(2p) g) S  se determine num rul solu iilor reale ale ecua iei 

( ) ( ) ( ) ( ) 04321 =+++ xfxfxfxf . 
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VARIANTA 049 
 
SUBIECTUL I 

a) Se ob ine sistemul 




=++

=++

051

05

ba

ba
cu solu ia 





−=

=

9

4

b

a
; 

b) ( ) 2444 22
=+−=AC ; 

c) Dac  z=1+I atunci 211 22 =+=z ; 

d) 1
4

sin =+
π

π tg ; 

e) Aria [ABC]=
2

∆
unde 7169

034

043

165

156

122

165

=+−=−−==∆ , deci aria [ABC]=
2

7
; 

f) Se tie c  













+=−

+=−

+=

=

=

34,

24,1

14,

4,1

kni

kn

kni

kn

i
n , deci 1+i+i

2
+…+i

11 
=(1+i+i

2
+i

3
)+(i

4
+i

5
+i

6
+i

7
)+(i

8
+i

9
+i

10
+i

11
)= 

=0+0+0=0 

 

SUBIECT II 
1. 

a) Z14=






 ∧

13,...,2̂,1̂,0̂ deci suma cerut  este ( )∑ ∑
= =

=++=
13

0

6

1

7̂0̂7̂7̂ˆ
k k

k ; 

b) Fie X ≤ {1,2,3,4,5,6} astfel încât X ∩ {1,2,3,4}={1,2}; atunci {3,4}∉X, iar {1,2}∈X deci X={1,2} sau 
X={1,2,5} sau X={1,2,6 } sau X={1,2,5,6} 
c) Num rul de func ii este 22 = 4; 

d) Notez f = x
3
+6x

2
+11x+6 [ ]XZ∈ ; dac  ,Q∈α  Znm

n

m
∈= ,,α , (m,n)=1, n 1≠  este r d cin  a lui f atunci n 

divide 1 i m divide 6 adic  }6,3,2,1{ ±±±±∈α ; evident 0>α nu convine, iar dintre valorile negative f(-1)=0, 

f(-2)=0, f(-3)=0. Concluzie solutiile ra ionale ale ecua iei sunt -1, -2, -3. 
e) n2

+5n-6 0)6)(1(0 ≥+−⇔≥ nn i cum n>0 ob in 1≥n , adic  toate numerele din {1, 2, 3, 4, 5} verific  
inegalitatea; deci prov\babilitatea cerut  este 1 
2. 

a) Rxxxxxxf ∈∀−=−= ),3(5155)(' 2224  

b) 
12

13

4

5

6

1

4

5

6
)5()(

0

1461

0

35
1

0

−=−=







−=−= ∫∫

xx
dxxxdxxf ; 

c) 00)(' =⇔= xxf sau 3−=x sau 3=x  
x - ∞  3−  0 3  + ∞  

f’(x)                    +                      0            - 0  -                  0                     + 

f(x)  

 

 

Din table se vede c  f are dou  puncte de extreme local 31 −=x i 32 =x ; 
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d) )32(103020)('' 23 −=−= xxxxxf  
x 

- ∞  
2

3
−  

 

       0 
2

3
 + ∞  

f’(x)                    -                        0            +        0  -                  0                     + 

f(x)  

                �                           �                    �                                �  

 

 

Din table se vede c  f are trei puncte de inflexiune 
2

3
1 −=x , 02 =x

2

3
3 =x ; 

e) 
5

3

6
5

4
3

lim
65

43
lim =









+









+

=
+

+

∞→∞→

n
n

n
n

n

n

nn
. 

SUBIECTUL III 
a) Fie ( ) { } ( ) MaAaaA

jiijijjiij ∈−=−⇒±∈=
== 3,1,3,1,

1, c ci - { }1±∈ija ; 

b) Fie MA∈ ; deorece A are 9 elemente impare i fiecare poate fi ales în dou  moduri, rezult  c  în M sunt 
29 matrice; 

c) Fie MA∈ ; adunând linia 1 la liniile 2 i 3, acestea vor avea elemente din mul imea {0, 2, -2}. În detA 
scoatem factor comun 2 de pe linia 2 si linia 3 i detA se divide cu 4 (c ci determinantul r mas are numai 
elemente întregi, deci este întreg); 

d) Fie MA ∈ ; cum detA este o sum  de ase termini fiecare din mul imea {-1, 1}, atunci 6det6 ≤≤− A . 
Dar la c) am demonstrat c  4 divide detA. Deci detA }4,0,4{−∈ ; 

e) Fie MB ∈ inversabil ; presupun c  MB ∈−1 adic  elementele sale sunt 1 sau -1. Deorece elementele 

matricei B sunt, de asemenea 1 sau -1 ar rezulta c  1−⋅ BB  are toate elementele impare (ca sum  de trei 

impare) ceea ce este fals c ci 3
1

IBB =⋅ − i I3 are ca element pe 0; 

f) MA ∈
















−−

−

−

=

111

111

111

i 4
10

11
4

202

002

111

det =
−

−
−=

−

−

=A  

g) Fie MA ∈ , arbitrar ; atunci A2 are numai elemente impare i prin induc ie A2007 va avea numai elemente 
impare, adic  toate elementele lui  A2007 sunt nenule. 

 
SUBIECTUL IV 

a) ( ) Rxx
x

tdtdttfxf

xx

∈∀==== ∫∫ ,
0

)()(
00

01 ; 

b) ( ) Rx
xxt

tdtdttfxf

xx

∈∀==== ∫∫ ,
202

)()(
22

00

12  

c) Ecua ia 0)()( 21 =+ xfxf devine: 00
2

2

=⇔=+ xx
x

sau x=-2 

d) Voi ar ta prin induc ie c  ( ) ( ) NnRx
n

x
xf

n

n ∈∀∈∀= ,,
!

)(  
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Pentru n=0 1
!0

)(
0

0 ==
x

xf , da. 

Presupun c  
!

)(
n

x
xf

n

n =  i am f
( )∫∫ +

=
+

===
++

+

x nxnnx

nn
n

x

n

t
dt

n

t
dttfxf

0

1

0

1

0

1 !1)!1(!
)()( ; 

Conform principiului induc iei matematice ( ) ( ) NnRx
n

x
xf

n

n ∈∀∈∀= ,,
!

)( ; 

e) ( ) 0
!

1
lim1lim

!

1
)1( ==⇒=

∞→∞→ n
f

n
f

n
n

n
n  

f) 
( )

( )
( )

( ) ( ) NnRxxf
n

x

nn

xn

n

x
xf n

nnn

n ∈∀∈∀==
+

+
=









+
=

+

+ ,),(
!1!

1

!1
)(

'1
'

1  

g) 0
2462

10
2462

0)()()()(
32432

4321 =







+++⇔=+++⇔=+++

xxx
x

xxx
xxfxfxfxf  

Notez 
2462

1)(
432

xxx
xh +++= , RRh →:  

( )1283
24

1

2

1

38
)(' 2

2

++=++= xx
xx

xh               0)('014464 >⇒<−=∆ xhx   

x - ∞                                             ∞+  

h’(x)                +                 + 

h(x) - ∞                                             ∞+  

 

inând cont de table i de faptul c  h este continu , rezult  c  exist  i este unic Rc ∈  cu 0)( =ch  adic  

ecua ia 0)()()()( 4321 =+++ xfxfxfxf  are dou  solu ii reale: cxx == 21 ;0 i dou  solu ii complexe 

nereale.  
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