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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ...048
Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(2,1), B(6,4) si C(5,-3).

(4p) | a) S se calculeze lungimile segmentelor [AB] si [AC].

(4p) | b) Si se calculeze AB-AC.
(4p) | ¢) Si se calculeze m(fl)
(4p) | d) Sa se determine coordonatele simetricului punctului C fatd de punctul B.

e) Folosind eventual egalitatea sin(o.—B)=sin a-cos B—sin B-cos o, si se calculeze

(2p)
sin 15°.
< . 3—4i
(2p) | P S se calculeze modulul numarului complex z = e
—4+3i
SUBIECTUL II (30p )
1.

(3p) | a) Sa se arate ca numarul 1g 1000 este natural.

(3p) | b) Sirul q,a,,12,17, as, a,, ... este o progresie aritmetica.

Sa se determine termenul a; .

(3p) | ¢) Sisedemonstreze ca x* +x* +1= (x2 —x+1) (x2 + x+1), pentru orice x€ R.

Gp) d) Si se determine coeficientul lui x° din dezvoltarea (2+ x)4.

(3p) | e) Si se determine restul impartirii polinomului f=X*+X>+1 la polinomul
g=X>-X+1.

2. Se considerd functia f:(0,00) >R, f(x)=x+ l
X

(3p) a) Sase calculeze f '(x)+x]—2, pentru x>0.

(3p) b) Sa se calculeze lim M

x—1 x—1
2

(3p) | ¢) Sise calculeze I F7(x)dx.
1

(3p) | d) Si se determine oe R astfel incit punctul A(2, o) sa apartina graficului functiei f.

(3p) | e) Si se arate cd f(x)zf(l),Vx>0.
x
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SUBIECTUL III ( 20p )

—
—_—

In multimea M, (Z,) se considerd matricele A= ((A) QJ ,B= (% g}

I, :((}) (i)j si multimea Gz{Xe M,(Z,) ‘Xz =12}.

a) Sase verificeca I, € G.

b) Sasearateca Ae G si BeG.
c) Sasearateca AB# BA .

d) Si se gaseascd o matrice X € M,(Z,) astfel incat A-X =1,.

e) Sasearateca AB¢ G .

f) Sa se determine cel mai mic numar natural nenul 7, cu proprietatea ca
(AB)' =1,.

g) Sa se arate cd multimea G are cel putin 6 elemente .

SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd functia f:R\{~1} >R, f(x)= % .
X

a) Sa se determine asimptota verticald la graficul functiei f .
b) Sa se determine asimptota spre + oo la graficul functiei f .
¢) Siasearatecd f(x)-1+x—x><0,Vx20.

d) Sasearatecd f(x)—1+x—x>+x*>0,Vx20.

. o 1
e) Si se deducd inegalitatile 1—-x+x* —x’ <——<1-x+x>, Vx>0.

1+x

. . 1
f) Sasearatecd 1—x° +x'"® —x? Sl—gﬁl—x9+x18, Vx=20.
+Xx

g) Sa se arate cd aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei

g:[O,oo)—)R, g(x)zl;g, axa Ox sidreptele x=0 si x=1, este un
+Xx

numir real cuprins in intervalul (0,913 0,96).
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Varianta 048

SUBIECTUL I
a) AB=1/(6-2)* +(4—1)> =5, AC=4/(5-2)* +(-3-1)* =5.
b) AB=4i +3j, AC=3i -4} = AB-AC=4-3-3-4=0.

¢) Din rezultatul de la punctul b) :E’J_A—C:,deci m(A)=90°.

d) Fie D simetricul lui C fatd de B, atunci B este mijlocul segmentului [CD]

X.+Xx 5+x
= X, = C2D<:>6= L

= x, =7. Analog,

_YetVp g T3V o 11 Deci punctul cautat este D(7, 11).

V2(+3-1)
——

B

e) sinl5" =sin(45° —30°) =sin45° cos30° —sin 30" cos 45" =

B [ =320
V1649

SUBIECTUL II

1) a) 1gl000=3e N

b)a,=a,+r=17=124+r=r=5, a,=a,+2r=12=a,+10=q,=2.

¢) Prin calcul direct.

d) Aplicand formula termenului general al dezvoltdrii avem T, =C;2"*x".
Inlocuind pe k cu 3 rezulta T, = C;2x’, deci coeficientul lui x’este C;-2=4-2=8.
e) Conform punctului ¢) polinomul se poate scrie f = (X 2o X +1) X7+ X +1) , deci

polinomul f este divizibil cu polinomul g = restul Tmpartirii este 0.
2)

a) f’(x)=1—L2:> f'(x)+L2=1.
X X

b) 1imf(x)—:lf(1): F(1)=0.

x—-l1 X
2

2
X

o [ frox= =[1— : j

d) Punctul A(2, @) apartine graficului dacd f(2)=a <2+ % =g a =% .

e) f(lj=l+x=f(x),Vx>0.
x) x
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SUBIECTUL III
a) =1,=>1,eG.
b) Se verifica prin calcul direct cd A* =1,si B> =1,,deci A,BeG.

2 2) . 11 .
c)A-B=|,  |,iar B-A=|_ _ |.Deci AB#BA.
2 1 1 2
d) Din punctul b) se observa cd AA=1,=> X =AeM,(Z,).

A A

e) (AB)* =| [ |#1,= ABe¢G.
0 2

@y =|} L @py=l V=1, n=4.
1 2 0 1

b
g) Fie X e G:Xz(a dJE M,(Z,) si X* =1,.Din ecuatia
c
a’+bc=1
4bc ab+bd) (1 0 =0
a y a2 = 1 9 = ble (A).Deoarece inelul Z5 este fara divizori ai
ac+cd d°+bc 0 1 cla+d)=0
d*+be=1

lui zero, din ecuatia a doua se disting doua cazuri:

1) Presupunem b =0 ,de unde rezulti @’ =d>*=1=>a,d e {i, ﬁ} Dacd a=d avem
doua solutii, iar dacd a #d avem sase solutii. Deci 1n acest caz avem deja 8 solutii.
2) Presupunem a+d =0 si mai obtinem 8 solutii.

Deci, multimea are cel putin 6 elemente.

SUBIECTUL 1V
a) 1ir{11 f(x)=—c0 si lim1 f(x)=4c = x=-1 este asimptota verticala.
x<—1 ;;_l

b) lim f(x)=0= y =0 este asimptota orizontala cétre + oo la graficul functiei.

3

0) f(x)—l+x—x*=——2—<0,Vx>0.
x+1
4
d) f)—l+x—x"+x = s >0,Vx2>0.
x+1

e) Din punctul ¢c) avem f(x)—1+x—x"<0,Vx20= f(x)<1—-x+x",V x>0, iar
din punctul d) avem
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FO)=1+x—x"+x"20,Vx20= f(x)=1-x+x"—x’,V x>0. Deci
1
l—x+x* - <—<1—x+x*,Vx20.
I+x
f) Substituind pe x>0 cu x’ >0 in dubla inegalitate de la punctul anterior, rezulti

cerinta problemei.
g) Deoarece functia g este o functie pozitiva pe domeniul de definitie, atunci aria este

1
A= Ig(x)dx. Integrand dubla inegalitate de la punctul f) avem :
0

1 1

I(l—xQ +x% = x7)dx < ASI(I—x9 +x'%)dx.

0 0
Calculand cele doua integrale obtinem 0,91< A <0,96.
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