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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....047

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)

In sistemul cartezian xOy se considera punctele 0(0;0), A(0:4) si B(6:0).
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Sa se calculeze lungimea segmentului [AB].

Sa se determine ecuatia dreptei AB.

Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului [AB].
Sa se determine ecuatia cercului de diametru [AO].

Sa se determine raza cercului circumscris triunghiului ABO.

Sa se calculeze tg(OAB).

SUBIECTUL II (30p )
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e)

Sa se determine numarul real pozitiv x dacd 1gx+1g2 =1g6.
Sa se determine numarul natural n dacd A> =42.

Sa se determine ratia unei progresii aritmetice (an )n21 dacd a, =5 si a, =11.

Sa se calculeze probabilitatea ca un element din multimea {— 7;—1;0;1;2;3} sa fie
element inversabil fatd de inmultire al inelului (Z,+, ) .

Si se calculeze (fo f)1),dacd f:R >R, f(x)=2x+1.
Se considerd functia f: R - R, f(x)=x"-3x".

Si se calculeze lim f(x).

X—>—o00

f(x)

Sa se calculeze lim~——~.

xX—>o0 2x*
Si se calculeze f(x), xe R.
Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.

Sa se determine If(x)dx, xeR.
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SUBIECTUL III ( 20p )

Pe multimea C se considerd legea de compozitie ,,*” definita astfel
x*y=xy—i(lx+y)-1+i, Vx,ye C.

(4p) | a) Sasearateca x*y=(x—i)(y—i)+i, Vx,ye C.
(4p) | b) Sa se arate cd legea de compozitie ,,*” este asociativa pe multimea C.
(4p) | ¢) Sasearatecd 1+ este element neutru pentru legea ,,*” pe multimea C.

(2p) | d) Si se arate ci multimea C\{i} este parte stabili a multimii C in raport cu legea ,,*”.

(2p) | e) Si se demonstreze ci legea ,,*” determind pe multimea C\{i} o structurd de grup.

(2p) | f) Sa se calculeze i*i” *i”*i*.

(2p) | g) Sasecalculeze x, *x, *x; *...¥ Xy, unde X;,X,,X;,..., Xp007 € C .
SUBIECTUL IV (20p )

Se consideri functia f:R — R, f(x)=e"sinx+e *cosx si se defineste sirul (a,)

nz1
cu termenul general a, = f(27)+ f(4z)+ f(67)+...+ f(2nz), ne N .

(4p) | a) Sasearateca f(0)=1.

(4p) | b) Sasearateca f'(x)= (ex —e™" )(sinx +cosx), Vxe R.

(4p) | ¢) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa

x=0.

2p)

< < . 9 . T .
d) Sase arate cd f este strict descrescatoare pe intervalul {— 1 ;O} s1 strict

< . 3
crescatoare pe intervalul O;T .

(2p) | e) Sase arate cd x =0 este punct de minim local pentru functia f.

3

4
(2p) | f) Sase arate ca jf(x)dx >7.

V4

4
(2p) | g Sase calculeze lima, .

n—eo
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SUBIECTUL I
a) AB=+6>+4> =2./13.
x y 1
b) AB:|0 4 1=0&2x+3y—12=0.
6 0 1

c) Fie M mijlocul segmentului [AB] = M(OL;,A‘—;OJ =M(@3,2).

< . . . AO .
d) Daca AO este diametrul cercului, atunci raza este r = BN =2 . Centrul cercului este

punctul C(0,2), deci ecuatia cercului este x* +(y—2)° =4.
e) Triunghiul fiind dreptunghic, centrul cercului circumscris este mijlocul ipotenuzei,

deciraza este R = ﬁ = «/E .

2
o . . A OB 3
f) Din triunghiul AOB dreptunghic in O avem #g (OAB)z on = R
SUBIECTUL II
Y

a) lgx=1g6-1g2 = lgx=1g3= x=3€(0,).

(n—k)!

b) Se pune conditia ne N,n>2. Aplicand formula A’ = ecuatia devine

n*—n—42=0. Solutia naturali este n="7 .
c¢) Din definitia progresiei aritmetice avem a, =a, +r, de unde se obtine r=—6.

d) Elementele inversabile ale inelului sunt -1 si 1, deci probabilitatea este % .

&) (fo ND=FFW)=FB=T.
2)
@) lim /()=

3 a2

b) limL D o i ¥ 3 L
=2 e 28 2

¢) f/(x)=3x>-6x.

d) f”(x)=6x—6.Din ecuatia f"(x)=0 obtinem solutia x=1. Facem tabelul de

semn pentru f”(x) .

X — oo 1 oo

ffx) [ --------- O++++++++
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Se observa ca punctul (1, -2) este punct de inflexiune pentru graficul functiei f .
4

e) If(x)dxzx?—x3+c.

SUBIECTUL III

a) (x—i)(y—i)+i=xy—ix—iy+i +i=xy—i(x+y)—1+i=x*y, Vx,ye C.

b) Legea de compozitie este asociativa daca are loc egalitatea

(xxy)*z=x*(y*7), Vx,y,ze C. Folosind rezultatul de la primul punct, avem
(exy)yez ==y =D +ilxz= =Dy =Dz =i +i (1)
xx(yr)=xx[(y—i)z—i) +i]=(x—i)(y—i)z—i)+i (2)
Din (1) si (2) rezultd ca (x* y)*z=x*(y*z), Vx,y,z€ C, deci legea este asociativa.
¢) Numarul complex e=1+i este element neutru pentru legea de compozitie daca
x*¥e=e*x=x,Vxe C. Verificam: x*(1+i)=(x—-)(1+i—-i)+i=x,Vxe(C,
respectiv (1+i)*x=(1+i—i)(x—i)+i=x, Vxe C. Deci numarul complex e=1+i
este element neutru pentru legea de compozitie.

d) Vx,ye C\{itavem x#i,y#i=>x—-i#0,y—i#0=>(Ux-i)(y-i)#0=>

= (x—i)(y—i)+i#i,deci x* ye C\{i}. Rezultd ca multimea C\{i} este parte
stabild a multimii C 1n raport cu legea de compozitie.

e) Din punctele anterioare rezultd ca (C\{i}, *) este un monoid. Mai trebuie sa
demonstrim ca Vxe C\{i}, 3x"e C\{i} astfel incit x* x"=x"*x =e. Se poate
demonstra usor ca legea este comutativa si deci trebuie sa rezolvam doar ecuatia

x#x'=e & (x-DX-D+i=l+ie (x-)-i)=1=3Ix' = +i, Vxe C\{i}.

x—i

Verificim dacd x'e C\{i} & ¥ #i < L # 0, adevarat pentru Vxe C\{i}. Deci
x—i

(C\{i}, *) este grup.

f) Prin calcul direct, folosind rezultatul de la primul punct, se obtine i#i” #i’ *i* =i

g) Se verificd usor cd x, *x, *...% X, = (X, —)(x, —1)...(X,0, — 1)+

SUBIECTUL 1V

a) f(0)=e"sin0+e’cos0=1.

b) f(x)=e"sinx+e*cosx—e *cosx—e ‘sinx=(e'—e *)(sinx+cosx),Vxe R.

¢) x=0= y= f(0)=1. Ecuatia tangentei in punctul (0, 1) este :
y=1=f0)(x-0) = y=1.
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d) Rezolvam ecuatia f'(x)=0¢> e*—e* =0cusolutia x=0 sau sinx+cosx=0 cu

multimea de solutii {—%+ krlke Z} . Se observa ca —% 0, 377[ sunt radacini

consecutive ale derivatei. Facem tabelul de variatie pe intervalul [—1, %} .
LE 3z
4 4
(%) 0---- 0+++ O
f(x) ~a 1 7

. VA . . . . . o .
Pe intervalul [—Z, 0} derivata este negativa, deci functia este strict descrescatoare, iar

3z . e . . . <
pe |0, " derivata este pozitiva, deci functia este strict crescatoare.

e) Din tabelul de variatie rezultd cd x =0 este punct de minim local pentru functia f.

f) f(0)=1este minim pentru functia f pe intervalul _f’ 3—” ,deci f(x)= f(0)=1,
4 4
3z 3z
T 3w * R &
Vxe |——,—|. Atunci | f(x)dx= l-a’x=x|4 =7.
4 4 Z
T T &
1 4
27 (1 _ ,2n7
g Avem a,=e¢ " +e e+ = % , n>1. Atunci
—e
e 1
lima, = = .
n—oo N l_e—2ﬂ eZIt _1
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