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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….047 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian xOy se consider  punctele ( )0;0O , ( )4;0A  i ( )0;6B . 

(4p) a) S  se calculeze lungimea segmentului [ ]AB . 

(4p) b) S  se determine ecua ia dreptei AB. 

(4p) c) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului [ ]AB . 

(4p) d) S  se determine ecua ia cercului de diametru [ ]AO . 

(2p) e) S  se determine raza cercului circumscris triunghiului ABO. 

(2p) f) S  se calculeze ( )BAO ˆtg . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine num rul real pozitiv x dac  6lg2lglg =+x . 

(3p) b) S  se determine num rul natural n dac  422
=nA . 

(3p) c) S  se determine ra ia unei progresii aritmetice ( ) 1≥nna  dac  54 =a  i 113 =a . 

(3p) d) S  se calculeze probabilitatea ca un element din mul imea { }3;2;1;0;1;7 −−  s  fie 

element inversabil fa  de înmul ire al inelului ( )⋅+,,Z . 

(3p) e) S  se calculeze ( )( )1ff � , dac  RR →:f , ( ) 12 += xxf . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 23 3xxxf −= . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf
x −∞→
lim . 

(3p) b) S  se calculeze 
( )

32
lim

x

xf

x ∞→
. 

(3p) c) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) d) S  se determine punctele de inflexiune ale graficului func iei  f. 

(3p) e) S  se determine ( )∫ dxxf , R∈x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
 Pe mul imea C  se consider  legea de compozi ie „*” definit  astfel 

            ( ) iyxixyyx +−+−= 1* , C∈∀ yx, . 

(4p) a) S  se arate c  ( )( ) iiyixyx +−−=* , C∈∀ yx, . 

(4p) b) S  se arate c  legea de compozi ie „*” este asociativ  pe mul imea C . 

(4p) c) S  se arate c  i+1  este element neutru pentru legea „*” pe mul imea C . 

(2p) d) S  se arate c  mul imea { }i \C  este parte stabil  a mul imii C  în raport cu legea „*”. 

(2p) e) S  se demonstreze c  legea „*” determin  pe mul imea { }i \C  o structur  de grup. 

(2p) f) S  se calculeze 432 *** iiii . 

(2p) g) S  se calculeze   2007321 x*...*x*x*x , unde C∈2007321 x,...,x,x,x  . 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
  

 Se consider  func ia RR →:f , ( ) xexexf
xx cossin −

+=  i se define te irul ( ) 1≥nna  

cu termenul general ( ) ( ) ( ) ( )ππππ nffffan 2...642 ++++= , *
N∈n . 

(4p) a) S  se arate c  ( ) 10 =f . 

(4p) b) S  se arate c  ( ) ( )( )xxeexf
xx cossin +−=′ − , R∈∀x . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la graficul func iei  f  în punctul de abscis   

0=x . 

(2p) 
d) S  se arate c   f  este strict descresc toare pe intervalul  





− 0;

4

π
 i strict 

cresc toare pe intervalul 






4

3
;0

π
. 

(2p) e) S  se arate c  0=x  este punct de minim local pentru func ia f. 

(2p) f) S  se arate c  ( ) π

π

π

≥∫
−

4

3

4

dxxf . 

(2p) g) S  se calculeze n
n

a
∞→

lim . 
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SUBIECTUL I 

a) 2 26 4 2 13AB = + = . 

b) 012320

106

140

1

: =−+⇔= yx

yx

AB . 

c) Fie M  mijlocul segmentului [ ] )2,3(
2

04
,

2

60
MMAB =







 ++
⇒ . 

d) Dac  AO este diametrul cercului, atunci raza este 2
2

==
AO

r . Centrul cercului este 

punctul )2,0(C , deci ecua ia cercului este 4)2( 22 =−+ yx . 

e) Triunghiul fiind dreptunghic, centrul cercului circumscris este mijlocul ipotenuzei, 

deci raza este 13
2

==
AB

R . 

f) Din triunghiul AOB dreptunghic în O avem ( )
2

3ˆ ==
OA

OB
BAOtg . 

SUBIECTUL II 

1)  

a) ),0(33lglg2lg6lglg ∞∈=⇔=⇔−= xxx . 

b) Se pune condi ia 2, ≥∈ nn N . Aplicând  formula 
)!(

!

kn

n
A

k

n
−

=  ecua ia devine 

0422 =−− nn . Solu ia natural  este 7=n . 

c) Din defini ia progresiei aritmetice avem raa +=
34

, de unde se ob ine 6−=r . 

d) Elementele inversabile ale inelului sunt -1 i 1 , deci probabilitatea este 
3

1
. 

e) 7)3())1(()1)(( === fffff � . 

2)  

a) −∞=
∞−→

)(lim xf
x

. 

b) 
2

1

2

3
lim

2

)(
lim

3

23

3
=

−
=

∞→∞→ x

xx

x

xf

xx
. 

c) xxxf 63)( 2 −=′ . 

d) 66)( −=′′ xxf . Din ecua ia 0)( =′′ xf  ob inem solu ia 1=x . Facem tabelul de 

semn pentru )(xf ′′ . 

x ∞−                1                      ∞  

)(xf ′′  - - - - - - - - -  0 + + + + + + + + 
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f (x)         ∩          -2        ∪  

Se observ  c  punctul (1, -2) este punct de inflexiune pentru graficul func iei f . 

e) Cx
x

dxxf +−=∫
3

4

4
)( . 

 

SUBIECTUL III 

a) yxiyxixyiiiyixxyiiyix ∗=+−+−=++−−=+−− 1)())(( 2 , C∈∀ yx, . 

b) Legea de compozi ie este asociativ  dac  are loc egalitatea 

C∈∀∗∗=∗∗ zyxzyxzyx ,,),()( . Folosind rezultatul de la primul punct, avem 

[ ] iiziyixziiyixzyx +−−−=∗+−−=∗∗ ))()(())(()(                                           (1) 

[ ] iiziyixiiziyxzyx +−−−=+−−∗=∗∗ ))()(())(()(                                           (2) 

Din (1) i (2) rezult  c   C∈∀∗∗=∗∗ zyxzyxzyx ,,),()( , deci legea este asociativ . 

c) Num rul complex  e=1+i este element neutru pentru legea de compozi ie dac  

∈∀=∗=∗ xxxeex , C . Verific m: xiiiixix =+−+−=+∗ )1)(()1( , ∈∀x C, 

respectiv xiixiixi =+−−+=∗+ ))(1()1( , ∈∀x C. Deci num rul complex  e=1+i  

este element neutru pentru legea de compozi ie. 

d) }{\, iyx C∈∀ avem  0,0, ≠−≠−⇒≠≠ iyixiyix ⇒≠−−⇒ 0))(( iyix  

iiiyix ≠+−−⇒ ))(( , deci }{iyx \C∈∗ . Rezult  c  mul imea C\{i} este parte 

stabil  a mul imii C în raport cu legea de compozi ie. 

e) Din punctele anterioare rezult  c  )},{( ∗i\C este un monoid. Mai trebuie s  

demonstr m c  }{\ ix C∈∀ , }{\ ix C∈′∃ astfel încât exxxx =∗′=′∗ . Se poate 

demonstra u or c  legea este comutativ  i deci trebuie s  rezolv m doar ecua ia 

exx =′∗ i
ix

xixixiiixix +
−

=′∃⇒=−′−⇔+=+−′−⇔
1

1))((1))(( , }{\ ix C∈∀ . 

Verific m dac  }{\ ix C∈′ 0
1

≠
−

⇔≠′⇔
ix

ix , adev rat pentru }{\ ix C∈∀ . Deci 

)},{( ∗i\C este grup. 

f) Prin calcul direct, folosind rezultatul de la primul punct, se ob ine iiiii =∗∗∗ 432 . 

g) Se verific  u or c  iixixixxxx +−−−=∗∗∗ ))...()((...
200721200721

. 

 

SUBIECTUL IV 

a) 10cos0sin)0( 00 =+= eef . 

b) ∈∀+−=−−+=′ −−−
xxxeexexexexexf

xxxxxx ),cos)(sin(sincoscossin)( R . 

c) 1)0(0 ==⇒= fyx . Ecua ia tangentei în punctul (0, 1) este :  

     1)0)(0(1 =⇔−′=− yxfy . 
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d) Rezolv m ecua ia 00)( =−⇔=′ − xx
eexf cu solu ia 0=x  sau 0cossin =+ xx  cu 

mul imea de solu ii 








∈+− Zkk /
4

π
π

. Se observ  c  
4

3
,0,

4

ππ
−  sunt r d cini 

consecutive ale derivatei. Facem tabelul de varia ie pe intervalul 





−

4

3
,

4

ππ
.   

x  

4

π
−           0           

4

3π
    

)(xf ′     0 - - - -   0  + + +   0 

)(xf                1 

Pe intervalul 





− 0,

4

π
derivata este negativ , deci func ia este strict descresc toare, iar 

pe  






4

3
,0

π
derivata este pozitiv , deci func ia este strict cresc toare. 

e) Din tabelul de varia ie rezult  c  0=x este punct de minim local pentru func ia f. 

f) 1)0( =f este minim pentru func ia f  pe intervalul 





−

4

3
,

4

ππ
, deci 1)0()( =≥ fxf ,  

∈∀x 





−

4

3
,

4

ππ
. Atunci π

π

π

π

π

π

π

==⋅≥
−

− −

∫ ∫ 4

3

4

4

3

4

4

3

4

1)( xdxdxxf . 

g) Avem 
( )

π

ππ
ππππ

2

22

2642

1

1
...

−

−−

−−−−

−

−
=+++=

e

ee
eeeea

n

n

n
, 1n ≥ . Atunci 

2

2 2

1
lim

1 1
n

n

e
a

e e

π

π π

−

−→∞
= =

− −
. 
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