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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….046 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se determine conjugatul num rului complex iz 2007= . 

(4p) b) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile  )8;6(),8;0(),0;6( CBA . 

(4p) c) S  se determine lungimea în l imii corespunz toare ipotenuzei unui triunghi dreptunghic 

având catetele de lungime 6, respectiv 8 . 

(4p) d) S  se calculeze modulul num rului complex  
i

i
z

−

+
=

3

3
. 

(2p) e) S  se calculeze  
4

9
sin

4
sin

ππ
− . 

(2p) f)  S  se determine ecua ia tangentei în punctul )0;1(−A la hiperbola de ecua ie 

1
2

2
2 =−

y
x . 

 

SUBIECTUL II ( 30p) 

1. 

(3p) a) S  se g seasc  solu iile reale ale ecua iei  93
2

=
+xx . 

(3p) b) S  se afle în câte moduri pot fi alese dou  persoane dintr-un grup de cinci persoane. 

(3p) c) S  se arate c  num rul 18log48log3log 222 −+  este natural. 

(3p) d) S  se calculeze restul împ r irii polinomului 23 −+= XXf  la polinomul 1−= Xg . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element al mul imii { }6;4;1;3− s  fie termen al irului 

    ( )
1≥nna  cu termenul general 72 −= nan . 

  

 2.  Se consider  func ia ( ) xxxf,f +=→ 2007: RR . 

(3p) a) S  se demonstreze c  R∈∀−=− xxfxf )(),()( . 

(3p) b) S  se calculeze R∈′ xxf ),( . 

(3p) c) S  se calculeze 
x

xf

x

)(
lim

0→
. 

(3p) d) S  se demonstreze c  f este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze ∫
−

1

1

)( dxxf . 
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SUBIECTUL III (20p) 

 
    Se consider  submul imea ( )













∞∈








−
== ,0

1

01
)( x

xx
xAM  i func ia  

( ) xxAfMf =+∞→ )(,);0(: . 

(4p) a) S  se arate c  )()( yAxA = dac  i numai dac  );0(,, +∞∈= yxyx . 

(4p) b) S  se arate c    )()()( xyAyAxA =⋅ , MyAxA ∈∀ )(),( . 

(4p) c)  S  se arate c  MyAxAxAyAyAxA ∈∀⋅=⋅ )(),(),()()()( . 

(2p) d) S  se arate c  ,)( MeA ∈∃  astfel încât MxAxAxAeAeAxA ∈∀=⋅=⋅ )(),()()()()( . 

(2p) e)  S  se arate c  pentru MxAMxA ∈′∃∈∀ )(,)(  astfel încât  

     )()()()()( eAxAxAxAxA =⋅′=′⋅ . 

(2p) f) Utilizând metoda induc iei matematice , s  se arate c  

1,,
1

01
)( ≥∈









−
= nn

xx
xA

nn

n
N . 

(2p) g) S  se demonstreze c  func ia f este bijectiv  i c  ( ) ( ) ( ))()()()( yAfxAfyAxAf ⋅=⋅ ,  

     MyAxA ∈∀ )(),( . 

  

 SUBIECTUL IV (20p) 

  

 
     Se consider  func iile ( )

21
 ,:,

x

x
xfgf

+
=→ RR  i )1ln()( 2

xxg += . 

(4p) a) S  se calculeze )0(f i ( )0g . 

(4p) 
b) S  se arate c  R∈∀

+

−
=′ x

x

x
xf ,

)1(

1
)(

22

2

 i R∈∀=′ xxfxg ,)(2)( . 

(4p) c) S  se determine punctele de extrem local ale func iilor f i g. 

(2p) d) S  se g seasc  ecua ia asimptotei spre ∞−  la graficul func iei f . 

(2p) e) S  se demonstreze c  ]0;(,0)( −∞∈∀≤ xxf  i ]0;(,0)( −∞∈∀≥ xxg . 

(2p) 
f) S  se demonstreze c  ]0;(,)1ln(

1

2

2
−∞∈∀+≤

+
xx

x

x
. 

(2p) g) Folosind eventual rezultatul de la punctul anterior, s  se demonstreze c  

2ln
2

1
)1ln(

0

1

2 −≥+∫
−

dxx . 
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SUBIECTUL I 

a) iz 2007−= . 

b) 8=AC , 10=AB , 6=BC , deci triunghiul este dreptunghic ⇒  aria este 

24
2

86
=

⋅
=A . 

c) Consider m triunghiul ABC  dreptunghic în A, deci 6=AC , 8=AB , 10=BC . Fie 

BCAD ⊥ . Atunci 8,4=
⋅

=
BC

ACAB
AD . 

d) 1
10

10

3

3
==

−

+
=

i

i
z . 

e) 0
4

sin
4

sin
4

2sin
4

sin
4

9
sin

4
sin =−=








+−=−

πππ
π

πππ
. 

f) Punctul )0,1(−A apar ine hiperbolei, deci ecua ia tangentei se ob ine prin 

dedublarea ecua iei hiperbolei, adic  11
2

−=⇔=− x
yy

xx A

A
. 

 

SUBIECTUL II 

1)  

a) 0233 22
2

=−+⇔=+
xx

xx . Solu iile ecua iei sunt 1
1

=x i 2
2

−=x . 

b) 
2

5 10C = . 

c) N∈=
⋅

=−+ 3
18

483
log18log48log3log

2222
. 

d) Aplicând teorema restului ob inem 0)1( == fr . 

e)  N∈=⇔−=− 2723 nn 3
2

−=⇒ a este termen al irului 

     N∈=⇔−= 4721 nn 1
4

=⇒ a  este termen al irului 

     4
2

11
724 ⇒∉=⇔−= Nnn  nu este termen al irului 

     6
2

13
726 ⇒∉=⇔−= Nnn  nu este termen al irului. 

Deci probabilitatea este 5,0
4

2
= . 

2)  

a) R∈∀−=+−=−−=− xxfxxxxxf ),()()()( 20072007 . 

b) 12007)( 2006 +=′ xxf . 
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c) 1)0(
)(

lim
0

=′=
→

f
x

xf

x
. 

d) 0)( >′ xf , ⇒∈∀ Rx func ia este strict cresc toare pe R . 

e) 0)(

1

1

=∫
−

dxxf  pentru c  func ia este impar  (s-a demonstrat la punctul a) ). 

 

SUBIECTUL III 

a) yx
yyxx

yAxA =⇔








−
=









−
⇔=

1

01

1

01
)()( , ( ), 0,x y ∈ ∞ . 

b) MyAxA ∈∀ )(),(  avem =








−








−
=

yyxx
yAxA

1

01

1

01
)()( )(

1

01
xyA

xyxy
=









−
. 

c) )()()()()()( xAyAyxAxyAyAxA === , MyAxA ∈∀ )(),( . 

d) Datorit  comutativit ii trebuie s  rezolv m doar ecua ia ⇔= )()()( xAeAxA  

0)1()()( =−⇔=⇔= exxxexAxeA  , ),0( ∞∈∀ x  ),0(1 ∞∈=⇒ e . Deci exist  

matricea MA ∈







=

10

01
)1( care îndepline te cerin a problemei. 

e) Datorit  comutativit ii trebuie s  rezolv m doar ecua ia )1()()( AxAxA =′  

⇔=′⇔ )1()( AxxA  ),0(
1

1 ∞∈=′∃⇒=′
x

xxx  pentru orice ),0( ∞∈x . Deci 

M
x

AxAMxA ∈







=′∃∈∀

1
)(,)(  care îndepline te cerin a problemei. 

f) Not m propozi ia cu ).(nP  Verific m pentru 








−
=⇒=

xx
xAn

1

01
)(1  ceea ce este 

adev rat . Presupunem c  )(kP  adev rat ,  adic  )()( kk
xAxA =  i demonstr m c  

)1()( +⇒ kPkP . Avem )()()()()()()( 11 ++ ==== kkkkk
xAxxAxAxAxAxAxA . Deci 

)(nP este adev rat  pentru orice N∈n , 1≥n . 

g) Func ia este bijectiv  prin construc ie, pentru orice element ),0( ∞∈x  exist  o 

matrice unic  MxA ∈)(  astfel încât xxAf =))(( . 

))(())(())(())()(( yAfxAfxyxyAfyAxAf ⋅===⋅ , MyAxA ∈∀ )(),( . 

 

SUBIECTUL IV 

a) 0)0( =f  i 0)0( =g . 

b) 
22

2

22

22

)1(

1

)1(

)1()1(
)(

x

x

x

xxxx
xf

+

−
=

+

′+−+′
=′ , R∈∀ x  

     )(2
1

2

1

)1(
)(

22

2

xf
x

x

x

x
xg =

+
=

+

′+
=′  , R∈∀ x . 
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c) Rezolvând ecua ia 0)( =′ xf  ob inem solu iile 1
1

−=x  i 1
2

=x .  

x  ∞−            -1                  0                 1                  ∞  

)(xf ′  - - - - - - - -  0 + + + + + + + + + + + 0 - - - - - - - - -       

)(xf  0                  )1(−f            0              )1(f  

Din tabelul de varia ie se observ  c   1−=x  i 1=x sunt puncte de extrem local 

pentru func ia f . 

Rezolvând ecua ia 0)( =′ xg ob inem 0=x . 

x  - ∞              0             ∞  

 )(xg′  - - - - - - - - 0 + + + + +  

)(xg                   )0(g  

 

Din tabel se observ  c  0=x este punct de extrem local al func iei g . 

d) 00)(lim =⇒=
−∞→

yxf
x

 este asimptot  orizontal  c tre ∞−  la graficul func iei f . 

e) Din c) i d) i din 0)0( =f  se observ  c  ]0,[])0,(( 2
1−=−∞f  , deci 0)( ≤xf , 

]0,(−∞∈∀ x . Tot din punctual c) rezult  c  func ia g este strict descresc toare pe  

]0,(−∞  i valoarea minim  este 0)0( =g  care se atinge în 0=x  

]0,(,0)( −∞∈∀≥⇒ xxg . 

f) Din e) avem )(0)( xgxf ≤≤ , ⇒−∞∈∀ ]0,(x  )1ln(
1

2

2
x

x

x
+≤

+
, ]0,(−∞∈∀ x . 

g) Integrând inegalitatea demonstrat  la punctul anterior, avem  

2ln
2

1

1
)1ln(

0

1

2

0

1

2 −=
+

≥+ ∫∫
−−

dx
x

x
dxx . 
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