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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....045

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Sase calculeze arcsinl.

b) Si se determine numirul punctelor de intersectie dintre cercul de ecuatie x* +y”> =8 si
dreapta de ecuatie y =2.

¢) Sa se calculeze partea reald a numarului complex z = (2—-i)(2+1i).

d) Si se calculeze sin 7z +sin(— 7).

e) Sa se determine a € R astfel incat dreptele d, : x+ay+2=0 si d, : 2x+4y+1=0 sa fie

paralele.

f) S& se determine a,be R, astfel incit sa aibd loc egalitatea de numere complexe
243i+ila+bi)=4i.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze (f og)(Z), unde f,g:R >R, f(x):3x—2, g(x):x+1.

b) Sa se calculeze ?

¢) Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x> +2x+2=0.

d) Sa se determine restul impartirii polinomului f = X —5X* +4 la polinomul g=X +2.

e) Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1,2,3,4,5} sa verifice relatia 3" <25.

X
X241

2. Se consideri functia f:R - R, f(x)=

a) Siase calculeze f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze I £(x)dx.
0

¢) Sa se calculeze limw.

x—0 X
d) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe intervalul [— 1,1].

e) Sisecalculeze lim x- f(x).

X——o0
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea M formata din toate matricele cu 2 linii si 2 coloane si care au
toate elementele din multimea {0,1,2}, iar elementul de pe linia 1 si de pe coloana 1 este

diferit de 0.
y e (L0 . (0 O
a) Sa se verifice ca eM si &M .
0 1 00

b) Si se giseascd o matrice A€ M , pentru care det(A)=0 si o matrice Be M , pentru

care det(B)#0.
3 3 . 2.0 . . 4
c¢) Sa se arate ca matricea A = 0 1 € M , este inversabila, dar A~ ¢ M .

d) Sise arate ca, daci X € M , atunci —4 <det(X)<4.
e) Sa se determine numarul elementelor multimii M .
f) Sa se arate ca, daca efectuam produsul tuturor matricelor din multimea M
(In orice ordine), vom obtine o matrice cu rangul egal cu 1.
g) Sasearatecd, dacd ne {— 4,-3,-2,...,2, 3,4}, atunci exista o matrice Y € M ,

astfel incat det(Y)=n.

SUBIECTUL IV (20p)

1

Se considera functia f:R —> R, flx)= ol
X"+

a) Sisecalculeze f'(x), xe R.
b) Saseverificecd f(—x)= f(x), VxeR.
¢) Sisearateci 0< f(x)<1, VxeR.

d) Sa se determine abscisele punctelor de inflexiune ale graficului functiei f'.

e) Sase determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f.

f) Sa se calculeze limU f (t)dtj.
0

X—>oo

g) Sise giseascd o functie g : R — R, continui pe R, care verifici g(x)>0,

X—>o0

vxeR i lim[ [ g(t)dt] <1077,
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VARIANTA 45

SUBIECTUL I

a.) arcsinl = z
2

, ) x==-2,y=2
o x +y =8 x =4 . . .
b.) Rezolvand sistemul = & sau Obtin 2 puncte de intersectie
y=2 y=2
x=2,y=2

c)z=Q2—-)2+i)=4—-i*=5;Real z=5
d) sinz+sin(—z)=sinz —sinz =0
e) d|d, & 1 lo o
a 2
b=2

f)2+43i +i(atbi)=4i &2 -b+i 3+a) =0+4i & {
SUBIECTUL II

1.
a)(fog)(x)=f(g(x))=3g(x)2=3(x+1)2=3x+I(V)xe R. (fog)2)=7
53! 31(20-1) 19
b.) - =
41 314 4
c)A =—4 x,=-1-i x,=-1+i
d.) f(-2) = -8 20 +4 = -24

e.) Deoarece numai 1 si 2 verifica, obtin probabilitatea —

2.

, x2+1-2x7 —x>+1
a. = = Y)xe R
) (x> +1)? (x*+1)° )

In2

(x> +1)
x2+1

mjﬂ@ﬁ:%j
0 0

f@)=£(0) _
X

1 > 1
dx=—"In(x +m0_5
F0=1
d.) Evident f’(x) >0 (V) xe (=1,1) = f este strict crescitoare pe[-1,1]

2

e) limx- f(x) = lim——=1
X—>00 x—e0 x4 ]

c.) lim
x—0

SUBIECTUL III

a.) Evident

1 0 11
b.)AlegA:(O Oj:AeMsidetA:OsiB=(l ZJ:BeMsidethlio

1
2 0) . 1 0 -
c)det A=240 = (A 7'si tAZL l,A 2( j,iar AT = 2 0 M
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c
det X = ad — bc; pentru a-d<4 si bc>0 obtin det X <4 , apoi ad >0 si bc<4 obtin det X > -4

b
d)Fie Xe M. X :(“ d]:a,b,c,de {012} cu a#0

e.) Fie 4= (a” %2 le M ; a,, poate fi ales in doud moduri, pentru fiecare mod elementele a,, , a,, , a,, , pot fi alese in
ay an

cate 3 moduri independente unul de celelalte, deci vom avea 2-33 matrice Tn M.

f.) Fie X matricea obtinutd, efectuand produsul tuturor matricilor din M; obtin ca X are 2 linii si doud coloane =

rang X € {0,1,2}. Dar n acest produs, sunt si matrici neinversabile cu determinantul nul, adica detX

=0= rangX € {0,1} .Deoarece fiecare element de pe locul 1,1 este nenul rezulta ca a,, din X este nenul, deci rang X #0.
Concluzie: rang X =1.

1 0 11
g )Pentru n=0 aleg X = (0 OJ si det X = 0; pentru n=1 aleg X = (0 J sidet X = 1; pentru n = -1 aleg

1 2
X:[l 1jsidetX=—l;analogpentruiZ, +3, *4.

SUBIECTUL IV
) f)=—2 _(WxeRr
' T (1+x%)?
b f(x) = — L _ 0 (Wxer

0’ +1 41

¢.)Evident 0 < f(x) (V)xe R si <le1<1+x* @ x* 20 adica f(x)<1 (V)xe R

x*+1

2(3x* -1) V3B

si cum in jurul punctelor — si-—— f" 1si schimba semnul, acestea sunt punctele de inflexiune
(1+x%)° 3 3

d) f7(x) =
ale lui f.

e.) lim f(x) = 0= y = Oasimptota orizontala citre +oo
(7 ) e V3
f.) hm(_[f(t)dt} = lim(arctg t)(o =limarctg x=—
X—>00 0 X—>00 X—>00 2

g.)Fie gt RH>R g(x) =W' f(x)evident g(x)>0, (V) x€ R, g continud pe R si in plus g este pard

7 2 [t 2 V.4 1 1
= l:m”[ig(t)dtJ T10M% 4 lgg(!f(t)dtj T10%°% .4 2 100 < 10297
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