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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta 044 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

  SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian xOy se consider  punctele )3,4(,)0,4( −BA i )3,0( −C . 

(4p) a) S  se calculeze lungimea vectorului AC . 

(4p) b) S  se dea un exemplu de dreapt  paralel  cu dreapta AB. 

(4p) c) S  se calculeze perimetrul triunghiului ABC . 

(4p) d) S  se afle coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC . 

(2p) e) S  se determine ( )BAC ˆcos . 

(2p) f) S  se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. 

(3p) a) S  se afle câte numere cu dou  cifre distincte se pot forma cu cifrele 3,5,7 i 9. 

(3p) b) S  se determine 10a  dac  în progresia aritmetic  ( ) 1≥nna  se cunosc 1,1 21 −== aa . 

(3p) c) S  se calculeze 7
9

2
9 CC + . 

(3p) d) S  se calculeze )1( if + dac  ][Xf C∈ , iXf 22 −= . 

(3p) e) S  se afle probabilitatea ca un element din mul imea { }20,11,7,1,2 −−  s  fie solu ie a 

inecua iei 10242 <x . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f , xxf sin)( = . 

(3p) a) S  se arate c  R∈∀=+ xxfxf )(),()2( π . 

(3p) b) S  se calculeze R∈′ xxf ),( . 

(3p) c) S  se calculeze 
π

π

π −

−

→ x

fxf

x

)()(
lim . 

(3p) d) S  se afle câte puncte de extrem local are func ia f în intervalul ( )π2,0 . 

(3p) e) S  se calculeze ∫
−

π

π

dxxf )( . 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

În mul imea ( )32 ZM se consider  matricele 









=

2̂0̂

0̂1̂
A , 










=

2̂1̂

0̂1̂
B , 










=

1̂0̂

0̂1̂
2I  i  

submul imea ( ){ }2
2

32 IXMXG =∈= Z . 

(4p) a) S  se arate c  GI ∈2 . 

(4p) b) S  se arate c  GA∈  i GB ∈ . 

(4p) c) S  se arate c  ABBA ⋅≠⋅ . 

(2p) d) S  se arate c GBA ∉⋅ . 

(2p) e) S  se rezolve ecua ia matriceal  2IXA =⋅ ,unde ∈X ( )32 ZM . 

(2p) f) S  se determine cel mai mic num r natural n nenul pentru care ( ) 2IBA
n

=⋅ . 

(2p) g) S  se arate c  mul imea G are cel pu in 6 elemente. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func ia RR →− }0,3{\:f , 

xx

x
xf

3

1
)(

2

2

+

+
= . 

(4p) a) S  se calculeze valoarea expresiei 







−

+
+−

xx
xf

1

3

10

3

1
1)( , }0,3{\ −∈ Rx . 

(4p) b) S  se calculeze )(xf ′ , }0,3{\ −∈ Rx . 

(4p) c) S  se arate c  dreptele de ecua ii 3−=x  i 0=x  sunt asimptote verticale la graficul func iei f . 

(2p) d) S  se determine num rul punctelor de extrem local ale func iei f . 

(2p) e) S  se determine primitivele func iei f  pe intervalul ),0( +∞ . 

(2p) f) S  se calculeze 
x

x

x

ln
lim

∞→
. 

(2p) g) S  se calculeze ∫∞→

n

n
dxxf

n
1

)(
1

lim . 
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SUBIECTUL I 

a) 4 3 5AC i j= − − =
���� � �

. 

b) AB  este dreapta vertical  4x = , deci orice alt  dreapt  vertical  este paralel  cu 

AB , de exemplu 0x = , adic  axa Oy . 

c) Avem 3AB = , 4BC =  i 5CA = , deci perimetrul triunghiului ABC  este 12. 

d) 
8

, 2
3

G
 

− 
 

. 

e) Solu
�
ia 1. �( ) 9 3

cos
5 3 5

AC AB
CAB

AC AB

⋅
= = =

⋅⋅

���� ����

���� ���� . 

Solu
�
ia 2. Triunghiul ABC  este dreptunghic, 

2 2 2

AB BC AC+ = , deci 

�( ) 3
cos

5

AB
CAB

AC
= = . 

f) Triunghiul ABC  este dreptunghic, 
2 2 2

AB BC AC+ = , deci raza cercului 

circumscris triunghiului ABC  este jum tate din lungimea ipotenuzei, adic  

5

2 2

AC
r = = . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 2

4
12A = . 

b) Progresia are ra ia 2r = − . Avem 
10 1

9 17a a r= + = − . 

c) Solu
�
ia 1. Dac  inem cont de formula k n k

n n
C C

−= , 0 k n≤ ≤ , *
n∈N , atunci 

2 7 2

9 9 9
2 72C C C+ = ⋅ = . 

Solu
�
ia 2. 2 7

9 9

9! 9! 8 9 8 9
72

2! 7! 7! 2! 2 2
C C

⋅ ⋅
+ = + = + =

⋅ ⋅
. 

d) ( ) ( ) 0211
2

=−+=+ iiif . 

e) Numerele care verific  inegalitatea dat  sunt { }2, 1− − . Probabilitatea cerut  este 

2
0,4

5
p = = . 

2. 

a) ( ) ( )2 sin 2 sin cos2 cos sin 2 sinf x x x x xπ π π π+ = + = + = , deoarece sin 2 0π =  i 

cos2 1π = . 
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b) ( ) ( )sin cosf x x x′′ = = . 

c) ( )
( ) ( )

lim cos 1
x

f x f
f

xπ

π
π π

π→

−
′= = = −

−
. 

d) Ecua ia cos 0x =  are dou  solu ii în ( )π2,0 . Func ia f  are dou  puncte de extrem 

local în ( )π2,0 . 

e) ( ) sin cos 0f x dx xdx x

π
π

π

π
π

π

−
−

−

= = − =∫ ∫ . 

 

SUBIECTUL III 

a) 2

2 2
I I= , deci 

2
I G∈ . 

b) 2 2

2
A B I= = , deci A G∈  i B G∈ . 

c) 
ˆ ˆ1 0

ˆ ˆ2 1
A B

 
⋅ =  

 
 

 i 
ˆ ˆ1 0

ˆ ˆ1 1
B A

 
⋅ =  

 
 

, deci A B B A⋅ ≠ ⋅ . 

d) Cum 
2

A B I⋅ ≠ , rezult  c  A B G⋅ ∉ . 

e) Cum ˆdet 2A = , inversabil în 
3

Z , avem c  A  este inversabil . Din 2

2
A I= , rezult  

X A= . 

f) Cum ( )
3

2
A B I⋅ = , rezult  3n = . 

g) Se poate ar ta c  
2

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ2 0 2 0 1 0 2 2
, , , , , ,

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0 2 0 1 2 2 0 1
I A B G
         

⊂                        

, deci G  are mai 

mult de 6 elemente. 

 

SUBIECTUL IV 

a) 
1 10 1

( ) 1 0
3 3

f x
x x

 
− + − = 

+ 
, }0,3{\ −∈ Rx . 

b) ( )
( )

2

2
2

3 2 3

3

x x
f x

x x

− −
′ =

+
, }0,3{\ −∈ Rx . 

c) Cum  

( )
( )

2

3 3
3 3

1 10
lim lim

3 3 0x x
x x

x
f x

x x
−→− →−

<− <−

+
= = = ∞

+ − ⋅
 i  ( )

( )

2

3 3
3 3

1 10
lim lim

3 3 0x x
x x

x
f x

x x
+→− →−

>− >−

+
= = = −∞

+ − ⋅
 

rezult  c  dreapta 3x = −  este asimptot  vertical  la graficul func iei f . 

Cum 

( )
( )

2

0 0
0 0

1 1
lim lim

3 0 3x x
x x

x
f x

x x
−→ →

< <

+
= = = −∞

+ ⋅
 i  ( )

( )

2

0 0
0 0

1 1
lim lim

3 0 3x x
x x

x
f x

x x
+→ →

> >

+
= = = +∞

+ ⋅
 

rezult  c  dreapta 0x =  este asimptot  vertical  la graficul func iei f . 
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d) Ecua ia ( ) 0f x′ =  admite dou  solu ii reale. Func ia f  admite dou  puncte de 

extrem local. 

e) ( )
( )

( )
10 1 10 1

1 ln 3 ln
3 3 3 3 3

f x dx dx x x x C
x x

 
= − + = − + + +  + 

∫ ∫ . 

f) Pentru calculul limiei
x

x

x

ln
lim

∞→
 se poate aplica teorema lui l’Hospital i se ob ine 

ln 1
lim lim 0
x x

x

x x→∞ →∞
= = . 

g) 

( )
( )

11

ln 31 1 10 1 10 1 ln
lim ( ) lim ln 3 ln 1 lim lim 1

3 3 3 3

nn

n n n n

n n
f x dx x x x

n n n n→∞ →∞ →∞ →∞

+ 
= − + + = − + = 

 ∫  
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