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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….043 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se determine R∈ba,  dac  dreapta de ecua ie 02 =−+ byax  con ine punctele 

( )1,1A  i ( )0,2B . 

(4p) b) S  se calculeze xcos , dac  se tie c  
2

1
sin =x , 





∈

2
,0
π

x . 

(4p) c) S  se afle aria triunghiului ABC, dac  AB=8, AC=6 i �30)ˆ( =Am . 

(4p) d) S  se determine conjugatul num rului complex i22 +− . 

(2p) e) S  se afle modulul num rului complex 
i

i
z

−

+
=

1

)1( 2

. 

(2p) f) S  se determine ecua ia dreptei care con ine punctul A(-2,1) i este paralel  cu dreapta 

yx = . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine elementul neutru al legii de compozi ie definite prin xyyxyx −+=∗ , 

R∈∀ yx, . 

(3p) b) S  se calculeze 
3

81
log3 . 

(3p) c) S  se afle primul termen al unei progresii aritmetice ( )
1≥nna  în care 9,1 73 == aa . 

(3p) d) S  se calculeze probabilitatea ca un element al mul imii { }3,2,1  s  fie solu ie a ecua iei 

0652 =+− nn . 

(3p) e) S  se calculeze suma i produsul r d cinilor ecua iei 0123 23 =++− xxx . 

 2.  Se consider  func ia [ )
2

)(,,0:
+

=→∞
x

e
xff

x

R . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , [ )∞∈ ,0x . 

(3p) b) S  se calculeze 
1

)1()(
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se determine punctele de extrem local ale func iei f. 

(3p) d) S  se calculeze ( )nfn
n

⋅
∞→

lim . 

(3p) e) S  se calculeze ( ) ( ) dxxxf 2

1

0

+⋅∫ . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

   Se consider  mul imea M=












∈







= Zx

x
Ax

10

1
 i func ia Z→Mf : , ( ) xAf x = . 

(4p) a) S  se arate c  pentru MAA yx ∈, , yx AA =  dac  i numai dac yx = . 

(4p) b) S  se arate c  dac  ∈yx AA , M atunci ∈⋅ yx AA M . 

(4p) c) S  se arate c  exist  ∈eA M pentru care ∈∀=⋅ xxex AAAA , M. 

(2p) d) S  se arate c  MAx ∈∀ exist  ∈aA M pentru care eax AAA =⋅ . 

(2p) e) S  se calculeze ( ) ∗∈ NnA
n
,2 . 

(2p) f) S  se arate c  func ia :f M xAf x =→ )(,Z  este bijectiv  i 

)()()( yxyx AfAfAAf +=⋅ , MAA yx ∈∀ , . 

(2p) g)   S  se calculeze )...det( 2007

1

3

1

2

11 AAAA ++++ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  Se consider  func ia RR →:f definit  prin  )32()( +⋅= −
xexf

x . 

(4p) a) S  se calculeze f ′ )(x , R∈x . 

(4p) b) S  se stabileasc  intervalele de monotonie ale func iei  f . 

(4p) c) S  se determine  ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei f .  

(2p) d) S  se determine ∫ dxxf )( , R∈x . 

(2p) e) S  se calculeze aria )(aS a mul imii cuprinse între graficul func iei f , axa Ox i 

dreptele de ecua ii  ,,0 axx == unde a este un num r real nenegativ. 

(2p) f) S  se calculeze )(lim aS
a ∞→

. 

(2p) g) S  se calculeze     
( )
x

xf

x ∞→
lim . 
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SUBIECTUL I 

a) Solu
�
ia 1. Ecua ia dreptei AB  este  

1

1 1 1 0

2 0 1

x y

= . Dup  calcularea determinantului 

se ob ine 2 0x y+ − = , deci 1a b= = . 

Solu
�
ia 2. Dac  ( )1,1A  este situat pe dreapta 02 =−+ byax , atunci 2a b+ = . 

Dac  ( )2,0B  este situat pe dreapta 02 =−+ byax , atunci 2 2a = . Se ob ine 

sistemul 
2

1

a b

a

+ =


=
 cu solu ia 1a b= = . 

b) Solu
�
ia 1. Dac  

1
sin

2
x = , 0,

2
x

π 
∈ 
 

, atunci 
6

x
π

=  i 
3

cos cos
6 2

x
π

= = ;  

Solu
�
ia 2. Folosim formula fundamental  a trigonometriei 2 2sin cos 1x x+ = , x∈R . 

 

c) Aria triunghiului ABC  este 
ˆsin

12
2

AB AC A⋅ ⋅
= . 

d) iz 22 −−= . 

e) 2=z  

f) 3+= xy . 
 
SUBIECTUL II 

1. 
a) 2

4 12A = . 

b) Progresia are ra ia 2r = − . Avem 10 1 9 17a a r= + = − . 

c) Solu
�
ia 1. Dac  inem cont de formula k n k

n n
C C

−= , 0 k n≤ ≤ , *
n∈N , atunci 

2 7 2
9 9 92 72C C C+ = ⋅ = . 

Solu
�
ia 2. 2 7

9 9

9! 9! 8 9 8 9
72

2! 7! 7! 2! 2 2
C C

⋅ ⋅
+ = + = + =

⋅ ⋅
 

d) ( ) ( ) ( )
2

1 1 2 1 2f i i i+ = + − + = − . 

e) Numerele care verific  inegalitatea sunt { }2, 1− − . Probabilitatea cerut  este 

2
0,4

5
p = = . 
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2. 

a) ( )
( )

( )
2

1

2

x
e x

f x
x

+
′ =

+
, 0x > . 

b) 
( ) ( )

( )
1

2
lim 1

1 9x

f x f x e
f

x→

−
′= =

−
. 

c) Deoarece ( ) 0f x′ >  oricare ar fi 0x > , func ia f  este strict cresc toare pe ( )0,∞  

i atunci func ia f  nu are puncte de extrem. 

d) ( )lim lim
2

n

n n

ne
n f n

n→∞ →∞
⋅ = = ∞

+
. 

e) ( ) ( )
1 1

0 0

2 1x
f x x dx e dx e⋅ + = = −∫ ∫ . 

 
SUBIECTUL III 

a) Egalitatea 
x y

A A=  este echivalent  cu 2x y
A A O− = , adic  

0 0 0

0 0 0 0

x y−   
=   

   
 

ceea ce este echivalent cu x y= . 

b) Avem 
1

0 1x y

x y
A A M

+ 
⋅ = ∈ 

 
 deoarece x y+ ∈ Z  pentru orice ,x y ∈Z . 

c) Egalitatea 
x e x

A A A⋅ =  revine la x e x+ = , deci 0e = . Atunci 
1 0

0 1e
A M

 
= ∈ 
 

. 

d) ) Egalitatea 
x a e

A A A⋅ =  revine la 0x a+ = , deci a x= − . Atunci 

1

0 1a

x
A M

− 
= ∈ 
 

. 

e) Avem 2

1 2

0 1
A

 
=  
 

. Se arat  prin induc ie matematic  c  ( )2

1 2

0 1
n n

A
 

=  
 

 oricare 

ar fi *
n∈N . 

f) Din a) rezult  injectivitatea func iei f . Pentru orice num r întreg x  exist  matricea 

x
A M∈  pentru care ( )x

f A x= , deci f  este surjectiv . Atunci func ia f  este 

bujectiv . În plus, ( ) ( ) ( ) ( )x y x y x y
f A A f A x y f A f A

+
⋅ = = + = +  oricare ar fi 

,
x y

A A M∈ . 
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g) Se demonstreaz , folosind metoda induc iei matematice, c  ( )1

1

0 1
n n

A
 

=  
 

, 

*
n∈N . Atunci ( )

2007 2007

2007

2007
1 1

1 12007
1

1

1
2007

0 1 0 2007

k k k

k

k

k

k
k

A
= =

=

=

=

 
  
  = =   
     

 

∑ ∑ ∑∑
∑

. Rezult  

2 3 2007 2
1 1 1 1det( ... ) 2007A A A A+ + + + = . 

 
SUBIECTUL IV 

a) ( ) ( )2 1x
f x e x

−′ = − − , x∈R . 

b) Ecua ia ( ) 0f x′ =  are solu ia 1

1

2
x = − . Deoarece ( ) 0f x′ <  pentru 

1
,

2
x

 
∈ − ∞ 
 

 

rezult  c  f  este descresc toare pe intervalul 
1

,
2

 
− ∞ 
 

, iar din faptul c  ( ) 0f x′ >  

pentru 
1

,
2

x
 

∈ −∞ − 
 

 rezult  c  f  este cresc toare pe intervalul 
1

,
2

 
−∞ − 
 

. 

c) Aplicând regula lui l’Hospital, avem ( )
2 3

lim lim 0
xx x

x
f x

e→∞ →∞

+
= = , deci 0y =  este 

asimptota orizontal  spre +∞ . 

d) ( )
2 5

,
x

x
f x dx C C

e

+
= − + ∈∫ R . 

e) ( )
0

2 5
5

a

a

a
f x dx

e

+
= −∫ . 

f) Folosind faptul c  lim 0
k

xx

x

e→∞
= , ob inem c  ( )lim 5

a
S a

→∞
=  

g) 
( ) 2 3 1

lim lim 0
xx x

f x x

x x e→∞ →∞

+
= ⋅ = . 
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