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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....042

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )
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In sistemul cartezian xOy se considerd punctul A(-1,3) si dreapta d:y=3x+2.

a) Sa se determine ecuatia dreptei ce trece prin A si este paralela cu dreapta d.
b) Sa se determine distanta de la punctul A la dreapta d.
¢) Sa se determine coordonatele simetricului punctului A fatd de axa Oy.
d) Sa se determine coordonatele centrului cercului de ecuatie x* +2x+y> =0.
e) Sisedetermine ae€ R astfel incit, pentru z=a+i e C, sd avem [ Z ‘ :‘ Z —1‘ .
f) Si se determine partea reald a numarului complex (1+2i)’.
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
o 1
a) Sase calculeze log, 4 +log, 1
b) Si se determine probabilitatea ca alegind doui dintre elementele multimii {1,2,3,4 },
suma acestora sa fie divizibila cu 2.
¢) Se considerd ecuatia x’ —2x° +3x+1=0, care are solutiile complexe x,, x,, X;.
Sa se calculeze x7 +x3 +x3.
d) Sa se rezolve ecuatia 2% =16.
1 2

e) Sa se calculeze determinantul matricei A = (3 4}.
2. Seconsiderd functia f:R —R, f(x)=e*".
a) Sise calculeze f'(x), xe R.
b) Sa se demonstreze ca functia feste convexa pe R.
¢) Sise rezolve ecuatia f’(x)+x- f(x)=0.

1

2
d) Sa se calculeze '[ Flx) f(x)dx.

0
e) Sisecalculeze lim f(x).

x——o0
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SUBIECTUL III ( 20p )

a b
Pentru o matrice M € Mz(C), M =( d] , se noteazd tr(M)=a+d.
c

1 2
(4p) | @) Si se calculeze 1r(A), unde A= (3 4}.

(4p) | b) Sa se arate cd daca B,Ce MZ(C) si B=C,atunci 1r(B)=1r(C).
(4p) | ¢) Si se gaseasca doud matrice diferite, P,Q e M,(C), pentru care tr(P)=1r(Q).

(2p) | d) Sisecalculeze w(U-V) si w(U-W), daca U,V,We M,(C),
1 0 0 1
v=|" 1|, v-= , W= .
ros 00 00
(2p) | e) Sisearatecd tr(aD+bE)=a-tr(D)+b-1r(E), Ya,be C, VD,E€ M,(C).
@p) | D Sisearateca 1r(F-G)=1r(G-F), VF,Ge M,(C).

(2p) | g) Sisearatecd, daci L,Ne M,(C)si wr(L-X)=tr(N-X), VX € M,(C),atunci L=N .

SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functia f :(0,e0) > R, f(x)= (x + %j (In(x+1)—1Inx).

(4p) | a) Si se calculeze f'(x), xe (0,00).

4
“p) L weso.

b) Sisearateca f’(x)=———
S) 2x*(x+1)

(4p) | ¢) Si se arate ca functia f~ este strict crescitoare pe intervalul (0,00).

(2p) | d) Si se calculeze lim f'(x).

(2p) | e) Si se calculeze I £/(x)dx.
1

(2p) | f) S se arate cd functia f este strict descrescitoare pe intervalul (0,00).

1 n+§ 1 n+1+§
(2p) | 8 Sase arate ca (1+—j >(1+ J , Vne N".
n n+
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VARIANTA 042

SUBIECTUL I

a) Coeficientul unghiular al dreptei d este 3, deci dreapta cautata este y —3 = 3(x + 1) o y=3x+6
+3-2] 2410
V10 5

c) Evident, simetricul lui A(—1,3) fatade OY este A’(1,3)
d) x> +2x+y> =0 (x+1) + y* =1 deci centrul este A’(—1,0)

b) d(A,d)= B

e) |a+i|:|a—1+i|<:)\/1+a2 =\/(a—1)2+1(:)1+a2=1+a2—2a+1(:)a:%

2
f) Notez z:(l+i-tg§) :>z:(l+i\/§)z =1-3+2iv/3==-2+2i/3 = Real 7=-2
SUBIECTUL II

1.
a) 10g24+10g2%=10g2 2’ +log,2°=2-2=0

b) Deoarece suma a doua pare sau doua impare este para, probabilitatea ceruta este

o\
W | =

c) xf+xzz+x32 :(xl+x2+x3)2—2(x1x2+x1x3+x2x3):4—2-3:—2

d) 2V 622 =22 =2 o x=2
e) detA=4-6=-2

2.

a) f'(x)=2¢"*VxeR

b) f”(x)=4e* >0= f este convexi pe R

c) Fx)+xf(x)=0= 2" + xe* & x+2=0 x=-2

O [ r@a=L [ a= L () - 1#[1) ~Lr0)-=
) 2] 2 o 27 (2)72

4
21642 1640—1(62—1)
2 2 2
e) lim flx)= lim e =0

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



SUBIECTUL III

a) tr(A)

b) Fie B=C = ( !
g

h

; jj si Q:(Z i] si tr(P)=1r(Q)=5,P=0

d) Cum U -V = (p q] [ J ( ] rezulta ca tr(U-V)zp.
r s){0 0
j 1

AmeW( i goj[ )sltr(U-W):r.

e) Fie D = (f j ( j Atunci  (aD +bE) =

ad +bm ae+bn
af+bp ag+bq
a-tr(D)+b-tr(E)=ald + g)+b(m+q) =tr(aD+bE).

ax+bz ay+bt
f) Luam F = si G = si F-G= sau

J. Atunci tr(B)=e+h=1tr(C).

c) Alegem P = (

S

J si tr(aD + bE) = ad + bm + ag + bq. Apoi

cz+dz cy+dt
) xa+yc xb+ yd
tr(F-G)=ax+bz+cy+dt.Apoi G-F =
za+tc zb+dt

tr(G-F)=ax+cy+bz+dt =tr(F-G).

. f(a b)) (e f (01 ] o
g) Fie L= si N = .Daca luam X = , vom obtine ¢ = g ; pentru
c d g h 0 0

0

00 0
X:(l OJvarezulab:f,iarpentruXZ(O 1jvomavead:h.DeciLZN.

SUBIECTUL IV

2) f'(x):(1n(x+1)_1nx)+[x+lj(L_lj:mx“_ 2241 0xs 0
2 \x+1 x X 2x(x+1)
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b) f(x)= P 1,1 —l+(x+l)[— ! +LZJ:
X 2

Cx+l ox x+l (x+1 «x

_ 22 x4l —xl 4424l =2 (2x41)
x+1 x 2 x*(x+1)? x(x+1)  2x*(x+1)°
—4x% —4x+4x> +4x+1 1
S e A (M)x>0
2x*(x+1) 2x%(x+1)
c) () >0, (V) x >0= f’este strict crescatoare pe (0,c0)

T2 (x+1)

’ . X 2x+1
d li =lim| 1 - =Inl1-0=0
) ngf ) XT}Q{ 1qx+1 2x(x+1)} !

€) jf’(x)dx = fle)- ()= [e+%](ln(e+1)—1)—%(In2—lnl)= (e+%)lne—+l— 3In2

e 2
f) Deoarece lim f '(x) =0 si f” este strict crescatoare, rezultaca f '(x) <0(¥)x>0= f e strict
descrescatoare.
2) Fie ne N'; deoarece f este strict descrescatoare si n<n+1=>
1 +1 1 +2
= fln)> fr+) o |n+= 25| n+1+= W2 o
2 n 2 n+l1

n+ 1 n-% n+ 2 n+1+% 1 n+% 1 n+l+%
= ln( ] > ln( 3 ) S (l + —] > (1 + 1] (am folosit monotonia functiei In)
n n+ n n+
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