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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….041 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S   se calculeze 
2007

cos
2007

sin 22 ππ
+ . 

(4p) b)  S   se calculeze produsul °⋅⋅°⋅° 179cos...2cos1cos . 

(4p) c) S  se determine R∈m  astfel încât punctul A(-m,m) s  apar in  dreptei de ecua ie 

0144-3 =+yx . 

(4p) d) S   se calculeze distan a de la punctul M(2,3) la dreapta de ecua ie 0144-3 =+yx . 

(2p) e) S   se calculeze modulul num rului complex 31 iz −= . 

(2p) f)  S   se calculeze aria unui triunghi echilateral pentru care dou  dintre vârfuri sunt A(4,3) 

i B(8,6). 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în intervalul ( )∞,0  ecua ia 1log2 −=x . 

(3p) b) S  se calculeze 
7a , dac  în progresia geometric  ( )

1≥nna  se cunosc 11 =a  i 43 =a . 

(3p) c)  S  se calculeze restul împ r irii polinomului 123 +++= XXXf  la 1+= Xg . 

(3p) d) S   se dea un exemplu de func ie neconstant  :f R → R pentru care ( ) ( )33 ff =−  . 

(3p) e)   S   se calculeze probabilitatea ca un element din mul imea  }100,...,3,2,1{M =  s  fie 

p trat perfect.  

  

 2.   Se  consider  func ia { } R\R →−1f: ,  
1

)(
2

+
=

x

x
xf . 

(3p) a) S  se demonstreze c : 
1

1
1)(

+
+−=

x
xxf ,∀ { }1--R∈x . 

(3p) b) S   se calculeze 
x

xf

x

)(
lim

∞→
. 

(3p) c) S   se calculeze ( )xxf
x

−
∞→

)(lim . 

(3p) d)  S  se determine ecua ia asimptotei oblice spre ∞+ la graficul func iei f . 

(3p) e)  S  se calculeze  dx
x

xf∫ 








+
−

1

0
1

1
)( . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Se consider   matricele 








=

dc

ba
A , 








=

hg

fe
B , unde a,b,c,d,e,f,g, R∈h   i func ia 

RR →:f , ( )BAxxf += det)( . 

(4p) a)   S   se calculeze ( )Adet . 

(4p) b) S   se demonstreze c  ( ) fgehf −=0 . 

(4p) c) S   se arate c  R∈∀








++

++
=+ x

hdxgcx

fbxeax
BAx , . 

   (2p) d)  S  se calculeze 
dg

be

hc

fa
+ . 

(2p) 

e)  S  se demonstreze c  R∈∀++⋅= xBmxxAxf ),det()det()( 2 , unde 

dg

be

hc

fa
m += .

 

(2p) f)   Dac  ( )R2, MBA ∈ , 2)det( =+ BA  i 2)det( =− BA , s  se calculeze  det(B)det(A) + . 

(2p) g)  Dac  ( )R2, MBA ∈  i 2)det()det()det( =+==− BABBA  s  se demonstreze c  

R∈∀=+ kBAk ,2)det( . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

Se consider  func ia f : [ ) R→∞− ,1 ,  ( ) rxxxf
r

−−+= 11)( , unde R∈r , 1>r  i se 

define te irul ( )
1≥nne  prin 

n

n
n

e 







+=

1
1 , 1≥∀n . 

(4p) a) S   se calculeze ).0(f  

(4p) b) S  se calculeze 1),( −>′ xxf . 

(4p) c) S  se rezolve ecua ia 1,0)( −>=′ xxf .  

(2p) d) S  se demonstreze c  func ia   f   este strict descresc toare pe [ ]0,1−  i strict cresc toare 

pe [ )∞,0 . 

(2p) e)   S  se demonstreze c  ( ) .1;11 −>∀+≥+ xrxx
r

 

   (2p) f)  S   se demonstreze c  
( ) 1

2

1

1
1

2

1

+

+
⋅









+
−=+

n

n

ne

e
n

n

n  1≥∀n . 

(2p) g)  S   se demonstreze c  irul ( )
1≥nne  este strict cresc tor. 
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SUBIECTUL I 

a) 2 2sin cos 1
2007 2007

π π
+ = . 

b) °⋅⋅°⋅° 179cos...2cos1cos =0, deoarece cos90 0=� . 
c) 2m = . 

d) 
8

5
. 

e) 1 3 2i− = . 

f) Cum 5AB = , aria triunghiului echilateral este 
25 3

4
. 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 
1

2
x = . 

b) 6

7
2 64a = = . 

c) ( )1 0f − = . 

d) Pentru func ia :f R →R, ( ) 2
f x x=  are loc rela ia ( ) ( )33 ff =− . 

e) 
1

10
p = . 

2. 

a) 
( )( ) 21 1 11

( ) 1
1 1 1

x x x
f x x

x x x

− + +
= − + = =

+ + +
. 

b) 
( ) 2

2
lim lim 1

1x x

f x x
m

x x→∞ →∞
= = =

+
. 

c) ( )
2

lim ( ) lim 1
1x x

x
n f x x x

x→∞ →∞

 
= − = − = − 

+ 
. 

d) Ecua ia asimptotei spre +∞  este y mx n= + , deci 1y x= − . 

e) ( )
1 1

0 0

1 1
( ) 1

1 2
f x dx x dx

x

 
− = − = − + ∫ ∫ . 

 

SUBIECTUL III 

a) ( )det A ad bc= − . 
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b) ( ) ( )(0) det 0 detf A B B eh fg= ⋅ + = = − . 

c) ,
a b e f ax e bx f

Ax B x x
c d g h cx g dx h

+ +     
+ = ⋅ + = ∀ ∈     

+ +     
R . 

d) 
a f e b

ah fc ed bg
c h g d

+ = − + − . 

e) Prin calcul direct ob inem 

( )

( ) ( )

( ) ( )

2

2

( ) det

        

        det det

ax e bx f
f x Ax B

cx g dx h

ad bc x ah fc ed bg x eh fg

x A mx B

+ +
= + =

+ +

= − + − + − + −

= + +

 

f) Folosind egalitatea de la e) avem ( ) ( ) ( )det det det 2A B A m B+ = + + =  i 

( ) ( ) ( )det det det 2A B B m A− = − + = . Dac  adun m cele dou  egalit i ob inem 

( ) ( )det det 2A B+ = . 

g) Folosind f) i condi ia 2)det()det()det( =+==− BABBA  se ob ine 

( )det 0A = . Din e) rezult  ( )det 2Ak B mk+ = + . Pe de alt  parte, din e) i 

2)det()det()det( =+==− BABBA  rezult  0m = . Atunci ( )det 2Ak B+ = . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( )0 0f = . 

b) ( ) ( )
1

1
r

f x r x r
−

′ = + − , 1x ≥ − . 

c) Egalitatea ( ) 0f x′ =  implic  ( )
1

1 1
r

x
−

+ = . Cum 1r > , singura solu ie este 0x = . 

d) Pentru [ ]1,0x∈ − , avem 1 1x+ ≤ , deci ( )
1

1
r

r x r
−

⋅ + < . Atunci ( ) 0f x′ <  pentru 

[ ]1,0x∈ −  i astfel, f  este strict descresc toare pe [ ]1,0− . Pentru [ )0,x∈ ∞ , avem 

1 1x+ ≥ , deci ( )
1

1
r

r x r
−

⋅ + > . Atunci ( ) 0f x′ >  pentru [ )0,x∈ ∞  i astfel, f  este 

cresc toare pe [ )0,∞ . 

e) De la punctul d) rezult  c  0x =  este punct de minim pentru func ia f . Atunci 

( ) ( )0f x f≥  oricare ar fi 1x ≥ − . Aceasta implic  ( ) .1;11 −>∀+≥+ xrxx
r

 

f) 
( )

( ) ( )

1

1

2 2

22 2 1 2
1

1 1 1 11 1

n n
n n

n

n

n ne n n n n

e n n n nn n

+

+
   ++ + +   

= ⋅ = ⋅ = − ⋅      
+ + + +    + +      

, 1n ≥ . 
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g) Pentru 
( ) 1

2

1

1
1

2

1

+

+
⋅









+
−=+

n

n

ne

e
n

n

n  aplic m inegalitatea de la e) i ob inem 

( )

3 2

2 3 2

1 2 3 3 2
1 1

1 3 3 11

n

n

e n n n n
n

e n n n nn

  − + + + +
  ≥ + ⋅ ⋅ = >

  + + + + +  

, 1n ≥ , deci irul ( )
1n n

e
≥

 este 

strict cresc tor. 
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