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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….040 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze ( )1sin1sin −+ . 

(4p) b) S  se calculeze aria unui triunghi ABC  dac  8,10 == ACAB  i ( ) �60ˆ =CABm . 

(4p) c) S  se calculeze distan a dintre punctele ( )0,2A  i ( )1,1B . 

(4p) d) S  se determine R∈α  dac  dreptele 032:1 =+− yxd  i 024:2 =−+ yxd α  sunt 

paralele. 

(2p) e) S  se calculeze partea real  a num rului 200720105
iiiii ++++ . 

(2p) f) S  se arate c  punctul ( )1,2A  apar ine cercului 522 =+ yx . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. Se consider  polinoamele  ( ),f g ∈C X  3 2 4 4f X X X= + + + i 2 2 2g X X= + + . 

(3p) a) S  se calculeze ( ) ( )1 1f g− + − . 

(3p) b) S  se determine câtul împ r irii polinomului f   prin polinomul g . 

(3p) c) S  se calculeze suma r d cinilor polinomului f . 

(3p) d) S  se calculeze ( ) ( ) ( )1 2 3g x g x g x+ + , unde 1 2 3, ,x x x   sunt r d cinile polinomului f . 

(3p) e) S  se determine r d cinile polinomului g . 

 2.  Se consider  func ia ( ) 3: 4f f x x x→ = −R R, . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze 
( )

2
lim

2x

f x

x→ −
. 

(3p) c) S  se determine ecua ia tangentei la graficul func iei f  în punctul ( )2,0A . 

(3p) d) S  se arate c  graficul func iei f are un punct de inflexiune. 

(3p) e) S  se calculeze
( )

2

3
lim

x

x

f x

x→∞
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 În inelul matricelor ( )2M C  se consider  matricele 








−
=

10

21
A , 









−
=

10

10
B  









=

10

01
2I  i submul imea ( ){ }2G X M AX XA= ∈ =C . 

(4p) a)  S  se calculeze determinantul i rangul matricei A . 

(4p) b) S  se arate c  2
2

IBABA =++ . 

(4p) c) S  se rezolve ecua ia ( )2,1

1
,

1
AX X M

 
= ∈ 
 

C . 

(2p) d) S  se arate c  dac  GX ∈ , atunci exist  ∈ba, C astfel încât bBaIX += 2 . 

(2p) e) S  se calculeze 20072 ... AAA +++ . 

(2p) f) S  se calculeze ( ) *
2 , N∈+− nIBA

n . 

(2p) g)  S  se determine o matrice GX ∈  astfel încât ( ) 2007det =X .               

  

 SUBIECTUL IV ( 20p )  

Se consider   func ia ( ) ( ) 2

1
: 0,f f x

x x
∞ → =

+
R . 

(4p) a) S  se arate c  ( ) ( )∞∈∀=
+

+− ,0,0
1

11
x

xx
xf . 

(4p) b) S  se calculeze ( ) , 0f x x′ > . 

(4p) c) S  se arate c  exist  dou  asimptote la graficul func iei f . 

(2p) d) S  se arate c f este strict descresc toare pe intervalul ( )0,∞ . 

(2p) e) S  se calculeze ( ) ( ) ( )( )lim 1 2 ...
n

f f f n
→∞

+ + + . 

(2p) f) S  se calculeze ( )
2

1
f x dx∫ . 

(2p) g) S  se arate c  aria suprafe ei plane cuprinse între graficul func iei f , axa Ox  i 

dreptele 1x = i 2x =  este mai mic  decât 
2

1
. 
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SUBIECTUL I 

a) ( )sin1 sin 1 sin1 sin1 0+ − = − = . 

b) Aria triunghiului este 
ˆsin

20 3
2

AB AC A⋅ ⋅
= . 

c) 2AB = . 

d) Condi ia de paralelism implic  
1 2

4α

−
= . Rezult  2α = − . 

e) Cum 5 10 20 2007
i i i i i i+ + + + = , partea real  este 0. 

f) Avem 2 22 1 5+ = , deci punctul ( )2,1A  apar ine cercului 522 =+ yx . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) ( ) ( )1 1 1f g− + − = . 

b) Avem ( )1 4 6f g X X= − + + . Atunci 1c X= − . 

c) Suma r d cinilor polinomului f  este 1− . 

d) Solu
�
ia 1. Folosind rela iile lui Viete ob inem  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 32 2 3g x g x g x x x x x x x+ + = + + + + + + = − . 

Solu
�
ia 2. R d cinile lui f  sunt 

1
1x = − , 

2
2x i=  i 

3
2x i= − . Prin înlocuire i 

efectuarea calculelor se ob ine ( ) ( ) ( )1 2 3 3g x g x g x+ + = − . 

e) R d cinile polinomului g  sunt 
1

1x i= − +  i 
2

1x i= − − . 

2. 

a) ( ) 23 4f x x′ = − , R∈x  

b) 
( )

( )
2

lim 2 8
2x

f x
f

x→
′= =

−
. 

c) Ecua ia dreptei tangente la graficul func iei este ( ) ( )( )2 2 2y f f x′− = − . Se ob ine 

8 16 0x y− − = . 

d) Func ia f  este continu  pe R, i avem ( ) 6f x x′′ = , R∈x . Aceasta implic  0x =  

unicul punct de inflexiune. 

e) 
( )

2
2 2

4

3
4

3 3 2 4

4 4 1
lim lim lim 1

xx x

x x x

f x x x

x x x e

−

−

→∞ →∞ →∞

 
   − −  = = + =            

. 
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SUBIECTUL III 

a) ( )det 1A = −  i ( )rang 2A = . 

b) Avem 2
1 0

0 1
A

 
=  
 

 i 
0 1

0 1
A B

− 
⋅ =  

 
. Atunci  

2

2 2

0 1 0 1

0 1 0 1
A AB B I I

−   
+ + = + + =   

−   
. 

c) Solu
�
ia 1. Deoarece ( )det 0A ≠  i 2

2
A I= , matricea A  este inversabil  i 1A A− = . 

Atunci 1
1 3

1 1
X A

−    
= ⋅ =   

−   
. 

Solu
�
ia 2. Dac  

x
X

y

 
=  
 

, atunci ecua ia revine la sistemul 
2 1

1

x y

y

+ =


− =
, care admite 

solu ia 3x =  i 1y = − . Deci 
3

1
X

 
=  

− 
. 

d) Fie 
a b

X
c d

 
=  
 

. Condi ia AX XA=  implic  
0

a b
X

a b

 
=  

− 
. Se observ  c  

bBaIX += 2 . 

e) Cum 2

2
A I= , avem 2 2007

2

2007 2008
... 1004 1003

0 1
A A A A I

 
+ + + = + =  

− 
. 

f) Avem 
2

2 1

0 1
A B I

 
− + =  

 
. Folosind principiul induc iei matematice se arat  c   

( ) *

2

2 2 1
,

0 1

n n
n

A B I n
 −

− + = ∈ 
 

N  

g) Dac  GX ∈ , atunci 
0

a b
X

a b

 
=  

− 
. Ecua ia ( ) 2007det =X  revine la 

( ) 2007a a b− = . Pentru 2007a =  i 2006b =  se ob ine 
2007 2006

0 1
X

 
=  
 

.  

 

SUBIECTUL IV 

a) Calcul direct. 

b) ( )
( )

2
2

2 1x
f x

x x

+
′ = −

+
, 0x > . 
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c) Cum ( )lim 0
x

f x
→∞

= , avem c  0y =  este asimptota orizontal  spre +∞ . Deoarece 

( )
0

lim
x

f x
→

= ∞ , rezult  c  0x =  este asimptota vertical  la dreapta. Continuitatea 

func iei f  pe ( )0,∞ , asigur  faptul c  nu mai exist  alt  asimptot . 

d) Deoarece ( )
( )

2
2

2 1
0

x
f x

x x

+
′ = − <

+
 pentru orice ( )0,x∈ ∞ , rezult  c  f  este strict 

descresc toare pe ( )0,∞ . 

e) Folosind a) ob inem ( )
1

1
1

1

n

k

f k
n

=

= −
+∑  pentru orice 1n ≥ . Atunci 

( ) ( ) ( )( )
1

lim 1 2 ... lim 1 1
1n n

f f f n
n→∞ →∞

 
+ + + = − = 

+ 
. 

f) ( )
2

1

4
ln

3
f x dx =∫ . 

g) Valoarea ariei considerate este ( )
2

1

4
ln

3
f x dx =∫ . 
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