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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....039

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Si se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele A(2,—1) si B(5,3).

2 2

b) Si se determine a >0 daca punctul M (a, 0) apartine elipsei %+% =1.

c¢) Sase calculeze tg % +tg %

d) Sa se determine aria cercului 1nscris in patratul de latura 2.

e) Si se calculeze distanta de la punctual C(1,1) la dreapta de ecuatie x+ y=1.

f) Sisedetermine ae C dacd z=1+i este solutie a ecuatiei z>—2z+a=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sise determine ne N astfel incat C; =10.

b) Si se determine al zecelea termen al progresiei aritmetice (a,) cu a,=1,a,=3.

neN"
¢) Si se determine probabilitatea ca o solutie a ecuatiei z* =1 si fie reald.

d) Se noteazd cu g inversa functiei f:R —>R, f(x)=2x+3. Sisecalculeze g(5).

e) Si se determine restul impartirii polinomului f = X*—-2X*+5 la polinomul g=X — V2.

2. Se considera functia f: (0,0) >R, f(x)=x-Inx.
a) Sise calculeze f(1).
b) Sise calculeze f(x), x>0.

¢) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f.

d) Sa se calculeze I £(x)dx.
1

flx)

e) Sase calculeze lim—-.
X0 x
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SUBIECTUL III ( 20p )

Xty

(2p) | a) Sise arate cd, dacd x, ye (—1,1), atunci —1< <1.

1+ xy

n.n

Pe multimea G =(—1,1) se considera legea de compozitie "o" definita prin

(1+x)(1+y)-(1-x)1-y)
(1+x)1+y)+(1-x)1-y)

(2p) | €¢) Sa se arate ca (xoy)ozzxo(yoz),Vx,y,zeG.

(p) b) Sa se verifice egalitatea xoy = , Vx,yeG.

(4p) | d) Si se determine e€ G, astfel incit xoce=eox=x, VxeG.
(4p) | e) Sasearatecd Vxe G,existd ye G astfel incit xo y=yox=0.
(2p) | f) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca, Vne N* si Vx,x,,...x, € G,

_ (1+x] )(1+ X, )...(1+xn )— (l—x, )(l—x2 )...(l—xn)

X 0Xy0..0X, =

) x ) x )+ (= )=, ) (1-x,)

) Sa se arate ca 11 1_n’+n-2
ep) |8 L1,

=— , VneN, n=>2.
n n +n+2

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functia f :R -> R, f(x)= \/x2 +2 —\/xz +1.
(4p) | a) Si se calculeze f'(x), xe R.
(4p) | b) Sa se arate ca functia f este strict descrescitoare pe intervalul [0,c0).

(4p) | ¢) Sa se calculeze lim f(x).

X—o0

(2p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f .

(2p) | © Sa se calculeze }11@0 f(ﬁ)-"f(\/\z/%"'“""f(\/;)'

x 2
(2p) f) Sa se arate ca J.\/t2+a2dt:%)m/x2+a2+%ln(x+\/x2+a2)—%lna,
0

Vxe R,Va>0.
(2p) | g Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f , axa Ox

si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
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VARIANTA 039

SUBIECTUL I

a) AB=~9+16=5

b) Punénd conditia ca m sa verifice ecuatia elipsei obtin % =1 gi cum a > 0, convine numai
a=2

c) tg%+tg%: J3+1

d) Cercul 1nscris 1n patratul de latura 2 are diametrul egal cu latura patratului, adica raza 1; deci

aria cercului este 7
+1-1 2

V2 2

f)a=27—7>=2(1+i)—(1+i)> =2+2i-2i=2

e) Distanta ceruta este

SUBIECTUL 11
1.
a) Evident n > 2 siconvin n =5
b) a,, =a, +9r unde r =a, —a, = 2; deci a,, =1+18=19
c¢) Deoarece solutiile ecuatiei z* =1 sunt 1, -1, 1, -I, probabilitatea ca o solutie sa fie reald este
2 1
4 2
. x—3
d) Evident g(x) =

si g5) =1
e) Restul este f(\/a) =4-4+5=5

2.
a) f(I)=1In1=0
b) f'(x)=Inx+1(V)x>0

1
o) f'(x) =0 1+Inx=0< x=— si cumin jurul sau f’ isi schimba semnul rezultd x = —
e e

punct de extreme local

d) jf'(x) = f(e)— f()=elne—1Inl=e

e) lim f(jc ) = limln—x = liml =0 (am aplicat I’Hopital)

X—o0 x X—>oo _x X—o0 x
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SUBIECTUL III

x+y
1+ xy
sunt echivalente cu —1—xy < x+ y <1+ xy(V)x, y € (—1,1). Prima este echivalenta cu
A+ x)1+y>0,)iaradouacu (1-x)(1—y) >0, care sunt echivalente

b) Se verifica prin calcul direct

<1

a) |x|<1 si |y|<1:>|xy|<1 sau —1 < xy <1 sau 1+ xy > 0. Inegalitatile —1 <

A+ )1+ y)I+2)-(1-x)d-y)1-2) .

c) Se calculeaza (xo y)o z si se obtine , iar apoi
(I+x)(1+y)A+2)+1A=-x)1-y)d-2)

xo(yoz) da acelasi rezultat
d) Se obtine e=0e G
e) Se obtine y=—xe€ G
f) Cum verificarea s-a facut, sd arattaimca P, = P . Avem x, ox,0...0x, oXx, , =
_ (d+x0.0x)d+x,,,)—U=xc..ox,)d—x,,,) _

+x,00ox )d+x,,)+A—x0.c0x,)d—x,,,)
=2(1+xl)...(1+xn)(1+xn+1)—2(1—xl)...(l—xn)(l—xwrl)

21+ x)..Ad+x)A+x,, ) +2(0=x)...Ad-x,)d-x,,,)

(1+1)...(1+1j—[1—1}..(1—1j iy’ n+l 12 a-l
g tolo oL\ 2 n 2 n)_23"n 23" n _
Tn 34 n+l, 12 n-1
R T T TR L
2 n 2 n 23 n 23 n

n+l 1
_ 2 n _ n2 +n—2
- T2

l’l+1+l n+n+2

2 n
SUBIECTUL IV
8) f'(x) = ———— ————(V)xe R
x/x2 +2 \/x2 +1
b) f'(x) =){ ! _ ]<O, (V)x >0 = f este strict descrescatoare pe [0;4c0)
\/x2 +2 \/x2 +1

o) limf(x)=lim(\/x2+2—\/x2+1)=lim ! =0

xX—>o0 X—>0 xX—>o0 \/XZ +2+\/x2+1
d) lim f(x) = lim ! =0 = y =0 asimptota orizontala citre — oo

== 32 42 4/x2 +1
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& FWH) =k +2-Vk+1= Y F) =Y Wkr2-vk+1)=Vn+2-+2

k=1

S e A
= N

lim 4= =lim =1

n—oo ,\/; n—eo \/;

2 2 X
t“+a 1 X
dt +a* | ——dt =tVt* +a’ v

X X X t
) |ViP+aldt = | ——dt = |t - ——
'([ !).\/t2+a2 ! Vt* +a’ oVt +a’0
X X 2
—J-\/tz +a’dt+a’ In(t +r? +a2);:>.|.\/t2 +a2dt=%x\/x2 +a’ +%ln(x+\/x2 +a’)-
0 0

2
——Ina
2

g) Deoarece f este strict pozitiva si continud pe (0;1] rezulta ca aria cerutd este

1 1
I(\/ x* +2)dx — I(\/ x> +1)dx si aplicAnd punctual f) pentru x=1 si a2 , respectiv x=1 si a=1,
0 0

1
obtin: jf(x)dx: \/5'*/5+1n(1+\/§)—1n\/_—%«/§—%1n(1+\/§)

2

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



