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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....038

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate
specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
a) Sase calculeze cosZ + cos£ + cosZ .

2 3 4

b) Si se determine partea reald a numarului complex (1—2i)(1+ 2i).
5t
>
d) Sa se calculeze cosB daca 1n triunghiul ABC lungimile laturilor sunt:
AB=4,BC=5,AC=6.
e) Sa se determine numarul punctelor de intersectie dintre dreapta y = x si cercul de ecuatie

¢) Sase calculeze m(AéC ), daca triunghiul ABC este isoscel si m(BAC ):

x*+y?=8.
f) Si se calculeze modulul numarului complex (1+ 2i)2.
SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a) Sa se calculeze In cate feluri pot fi alese 3 probleme dintr-un set de 5 probleme.

b) Si se determine multimile X care verifici egalitatea X U{3,5}=1{3,5,7}.

¢) Sa se calculeze care este probabilitatea ca un element x al multimii {1,2,4,5,6} si fie solutie

a inecuatiei <0.

—X

2
d) Si se determine solutiile reale ale ecuatiei 37> =3 .

e) Sa se dea un exemplu de polinom f de gradul al treilea cu coeficienti intregi pentru care

f()=o0.

2. Se considera functia f:R—-{l} >R, f(x)= Ll .
x—
a) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f .
b) Sise calculeze f'(x), xe R\{1}.
¢) Sa se compare numerele a = f(2)sib= f(\/g)

d) Si se calculeze limn- f(n).

n—eo

3
e) Sa se calculeze I f(x)dx.

2
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SUBIECTUL III ( 20p )

01 2 11 2
in M 3(R) se considera matricele A={0 0 3|siB=|{0 1 1].
0 0O 0 01

a) Sa se calculeze determinantul matricei A si sa se determine rangul acesteia.

b) Sa se arate ca matricea B este inversabila.

¢) Sise calculeze B* si B .
d) Sa se determine matricea X € M 3(R) pentru care B- X = A.

e) Sa se arate, folosind eventual metoda inductiei matematice, ca
n(n+3)

—
N

2
B"=[0 1 n , Vne N*.
0 0 1

f) Sa se determine matricele ¥ € M, (R) pentrucare A-Y =Y -A.

g) Sa se arate ca nu existd nici o matrice Z € M, (R) pentru care Z> = A.

SUBIECTUL IV (20p)

! + ! +..+ ! ;
1.2:3 2-3-4 n-(n+1)-(n+2)

Se considera sirul (an )nZl definit prin a, = vneN".

a) Sa se ordoneze crescator termenii a,, a, $1 a,.

b) Si se demonstreze ci I _1 L 1 , VkeN".
k(k+1D)(k+2) 2\ k(k+1) (k+D)(k+2)
¢) Sa se demonstreze ca sirul a, este strict crescator.
d) Sa se demonstreze ca a, = i , VneN".
212 (n+D(n+2)

e) Sa se calculeze lima, .

n—o0

f) Sa se calculeze lim[§+anj .

n—o0!

1

et )™

2
g) Sa se calculeze J.
1
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Varianta 038

SUBIECTUL I

a) cos£+cosz+coszz 1+\/§ .
2 3 4 2

b) 5.

¢) m(ABc)="

12
1
d) Deoarece AC* =BA*>+ BC?>—2-BA-BC-cosB , rezulti cosB =3

e) Sistemul { revine la ecuatia x’ =4 care admite doud solutii, deci

2 2

x +y =8
dreapta este secanta cercului, adica existd doud puncte de intersectie.

0 [(1+2i)|=5.

SUBIECTUL IT

1.

a) C. =10.

b) X, ={7}. X, ={7.3}, X, ={7.5}, X, ={3.5.7}.
2

c) p==.

) p 5

d) x=-1.

e) Se poate alege f=X"-X"

2

a) Cum lim f(x)=0, rezultid cd y =0 este asimptota orizontald spre —oco .

X—r—oc0

xX—

b) f'(x)=—ﬁ, xe R\{1}.

¢) Deoarece f’(x)<0 pentru orice xe R\{l}, rezultd ca f este descrescatoare.

Atnci f(2)> f(V5).

d) limn- f(n)=lim——=1.

n—oo n—)oon_l

3 3
e) J.f()c)a’x=_[de=1n|x—1||3 =In2.
’ > x—1 :

SUBIECTUL III
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. 1
a) det(A)=0 si rang(A)=2, deoarece 0

2‘
=3%0.
3

b) Cum det(B)=1#0, rezultd cd matricea B este inversabild.

1 25 1 39
c)B’=|0 1 2|;B=|0 1 3|.
0 0 1 0 01
01 -1
d) Cum matricea B este inversabild, rezulticd X =B -A=|0 0 3
00 O
o L4
2
e) Pentru n =1 are loc egalitatea B=|0 1 1 |.Presupunem ca
00 1
k-(k+3 k+1)-(k+4
1 & —l———l 1 k+1 L——ll———l
2 2
B'=|0 1 k si demonstrimcd B*' =0 1 k+1 . Avem
0 0 1 0 0 1
2 k+1) (k+4
B*"'=B"-B=|0 1 k+1 =0 1 k+1 . Atunci
0 0 1 0 0 1
(n+3
|, (43
2
B"=|0 1 n , Vne N".
00 1
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a b ¢

fyFie Y=| x y z|,atunciegalitatea A-Y =Y -A implica

p q r
x+2p y+2q z+2r 0 a 2a+3b a b ¢
3p 3q 3r |=|0 x 2x+4+3y|,deunderezultda Y=|0 a 3b].
0 0 0 0 p 2p+3q 0 0 a
a b c
g)Dacd Z=A", atunci Z-A=A-Z sifolosindf) avem Z=|0 a 3b |.Egalitatea
0 0 a
0 b ¢
Z=A’ implica det(Z)=det(A’)=0, ceea ce implicd a=0.Deci Z=|0 0 3b
00 O
0 0 3p°
siZ>=|0 0 O |#A pentruorice b,ce R.
00 O
SUBIECTUL IV
a) al=1<az=l+i<a3=l+i+L
6 6 24 6 24 60
b) Calcul direct.
¢)Cum a,, —a, = ! >0, Vne N rezulta ca sirul (a,) _ este

" (n+1)(n+2)(n+3)

strict crescator.
d) Folosind b) avem

11 1+1 1+ N 1 1 11 1
“T202767 6 12 a(ntl) (n+D)(n+2)) 202 (n+l)(n+2))

3 )12 _1 n 1
lim| = =lim| 1+ ————— | =e’=—F4.
D »52(4+a"j 153( +2(n+1)(n+2)J Tk
2
g)I : dr=>1n2->1n3.
1 x(x+1)(x+2) 2 2
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