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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....037

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate
specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

In sistemul cartezian xOy se considera punctele A(3,0) si B(0,4).

a) Sa se calculeze lungimea segmentului [AB].

b) Sa se calculeze sin(OAB).
¢) Sa se determine aria triunghiului OAB.
d) Si se calculeze modulul numirului complex (3—1i)°.

e) Sa se calculeze distanta de la punctul O la dreapta AB.
f) Sa se dea un exemplu de numar complex z pentru care z—z =4i, unde z reprezinta

conjugatul Iui z.

SUBIECTUL II ( 30p )

1. Se considerd polinomul f=X?+3X +9 care are radicinile x,,x, € C si polinomul
g=X’+27.

a) Sa se afle restul impartirii polinomului g la polinomul f.

b) Si se calculeze g(~10)- g(-9)- g(—8)-...- g(8)- g(9)- g(10).

¢) Sase calculeze x, +x,.

d) S se calculeze x; +x;.

e) Si se calculeze probabilitatea ca una dintre radécinile polinomului X* +27 sa fie un numar
real.

2. Se considera functia f: R -5 R, f(x) =2x+cosx.

a) Sase calculeze f'(x).
b) Sa se calculeze lim f(x).
¢) Sa se arate ca functia fnu are puncte de extrem.

d) Sa se calculeze lin(} fo-1 .
X—> x

V4

4
e) Sa se calculeze If(x) dx.
0

Descarcat de pe site—-ul ebacalaureat.ro

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializarile

| Varianta 037



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

(4p)
(4p)

(4p)
(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)

(4p)
(4p)
(2p)
(2p)

(2p)

(2p)

SUBIECTUL III ( 20p )

i b
In multimea M, (C) se considera submultimea M = {Z J
c

10 00
I, = , 0, = .
0 1 00

a) Saseverificecd O, e M si I, e M.

a,b,ce C} si matricele

b) Sa se arate ca pentru orice matrice Ae M ,(C), avem (A+’A)e M ,unde ‘A este transpusa
matricei A.

¢) Sase calculeze det(A+’A), Ae M,(C).

d) Sase arate ci daci Ae M , atunci A>e M .

4 -6
e) Daca P=
-6 9

je M sa se arate ca existd o matrice Qe M , Q # O, astfel incat
P-Q =0,.
f) Si se giseascd o matrice C € M cu proprietatea det(C) =—2007>.

g) Sa se gaseasca doud matrice X,Ye M, X,Y # [,astfel incat X -Y =1,.

SUBIECTUL 1V (20p )

2
X

Se considera functia f:R\{2} > R f(x)=

a) Sise arate ci f(x):x+2+i2, Vxe R\{2}.
x_

b) Sise calculeze f'(x), Vx#2.
) Si se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(3,9).
d) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.

e) Sa se arate ca functia f este convexa pe intervalul (2,00).

1
f) Sa se calculeze I f(x)dx .
0

g) Sisearatecd 8< | f(x)dx<9.

0 e

Descarcat de pe site—-ul ebacalaureat.ro

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializarile

) Varianta 037



Varianta 037

SUBIECTUL 1
a) AB=5.
4
b) sin(0AB)==.
) sin(0AB) =2
c¢) Triunghiul OAB este dreptunghic in O. Aria triunghiului este 6
d) 3-i =10.

e).d(O,AB)z%.

f) z=1+2i.

SUBIECTUL II
1.
a) r=54
10
b) Cum ¢(-3)=0 rezulia [ [ 2(k)=0.
k=-10
c) x,+x,=-3.

d) x*+x°=-9.
1
e) p=—.
) p 3
2.
a) f'(x)=2-sinx, xeR.
b) lim f(x)=—eo.
¢) Cum sinxe[-11], obtinem f’(x)>0 pentru orice x€R. Deci f este strict

crescatoare pe R, de unde rezultd ca f nu are puncte de extrem.

@ tim? 7 gy2a.
x—=0 X
e) ‘([f(x)dxz(xz +sinx)0% =%+%.

SUBIECTUL III
a) Pentru a=b=c=0 avem O, C.Pentru a=c=1 i b=0 avem [, C.

2 +
b) Fie Az[x yJe M, (C). Atunci ’Az(x Z] si A+’A=( Y Z]GM.
z t y t yt+z 2t
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2x  y+z 2
c) det(B)= =4xt—(y+ .
ae(m)=] >, 5=t (v2)
b +b> ab+b
d) Fie A= “ e M . Atunci A’ =| ¢ a2 2C € M , deoarece
b ¢ ab+bc b +c

a*+b*,b*+c*,ab+bce C.

b
e) Fie Q :(Z ]e M cu a’®+b*+c* #0. Egalitatea P-Q = O, revine la
c

a b
, a,b,ce C . Exista o infinitate de matrici Q = (b ]e M pentru care

C

2a=3b
2b=3c

9 6
P-Q=0,, se poate considera Q = (6 4] .

0 2007

f) Consideram a=c=0 si b=2007, atunci C =
2007 O

JEM si

det (C) =—-2007>.

a b X
g) Daca X :(b ]e M si Yz( y]e M , atunci egalitatea X -Y =1, implica
c y z

ax+by=1
. by+cz=1 5 . . .
sistemul . Daca se considera a=2, b=c=1, se obtine x=1, y=-1 si

ay+bz=0

bx+cy=0

2 1 1 -1
z=2. Deci pentru matricele X:[1 1JEM siY:[ | 2]€M avem X -Y=1,.

SUBIECTUL IV
2)(x=2)+4 i
W f(x)mxi2et GFD=Drd L gy
x—2 x—2 x=2
2_
b) f(x)=1-—t =X R\[2)

(-2 (x-2)"
¢) Punctul A(1,—1) este un punct al graficului functiei f . Ecuatia tangentei este
y—f(1)=f"(1)(x=1). Rezultd y=-3x+2.
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2

d) lim f (x) = lim—
X—>00 i

f(x)

5= deci f nu are asimptote orizontale. Avem

m=1lim

X—o0

=1si n=lim| f(x)—mx|=2, de unde obtinem ci dreapta y = x+2

este asimptota oblica spre +oo .

e) Deoarece f”(x)= 8 5 >0 pentru orice xe (2,0), rezulta ca functia f
2

—
este convexa pe (2,c).

f) ‘!:f(x)dng—4ln2.

g) Pe intervalul [3,4] functia f este descrescatoare, deci

f(3)=92f(x)=8=f(4) oricare ar fi xe [3,4]. Prin integrare obtinem

8}dx£jf(x)dx£9idx.
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