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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….037 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În  sistemul cartezian xOy  se consider  punctele A(3,0) i B(0,4). 

(4p) a) S  se calculeze lungimea segmentului [ ]AB . 

(4p) b) S  se calculeze ( )BAO ˆsin . 

(4p) c) S  se determine aria triunghiului OAB. 

(4p) d) S  se calculeze modulul num rului complex 2)3( i− . 

(2p) e) S  se calculeze distan a de la punctul O la dreapta AB. 

(2p) 
f) S  se dea un exemplu de num r complex z pentru care izz 4=− , unde z  reprezint  

conjugatul lui z . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 

1. Se consider  polinomul 93X2 ++= Xf  care are r d cinile 1x C∈2, x  i polinomul 

273 += Xg . 

(3p) a) S  se afle restul împ r irii polinomului g  la polinomul f. 

(3p) b) S  se calculeze ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )10988910 gggggg ⋅⋅⋅⋅−⋅−⋅− � . 

(3p) c) S  se calculeze 21 xx + . 

(3p) d) S  se calculeze 2
2

2
1 xx + . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca una dintre r d cinile polinomului 273 +X  s  fie un num r 

real. 

 
2. Se consider  func ia xxxff cos2)(,: +=→ RR . 
 

(3p) a) S  se calculeze )(xf ′ . 

(3p) b) S  se calculeze )(lim xf
x −∞→

. 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f nu are puncte de extrem. 

     (3p) d) S  se calculeze 
x

xf

x

1)(
lim

0

−

→
. 

     (3p) 
e)  S  se calculeze ( ) dxxf∫

4

0

π

. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

  În mul imea ( )C2M  se consider  submul imea 












∈







= Ccba

cb

ba
M ,,  i matricele 









=

10

01
2I , 








=

00

00
2O . 

(4p) a)   S  se verifice c  MO ∈2  i MI ∈2 . 

(4p) b) S  se arate c  pentru orice matrice )(2 CMA∈ , avem ( ) MAA
t ∈+ , unde At  este transpusa 

matricei A . 

(4p) 

(2p) 

c) S  se calculeze ( )AA
t+det , )(2 CMA∈ . 

d) S  se arate c  dac  MA∈ , atunci MA ∈2 . 

(2p) 
e) Dac  MP ∈









−

−
=

96

64
 s  se arate c  exist  o matrice MQ ∈ , Q  ≠ O2  astfel încât  

QP ⋅  = O2 . 

(2p) f)   S  se g seasc  o matrice MC ∈  cu proprietatea 22007)det( −=C . 

(2p) g)   S  se gaseasc  dou  matrice MYX ∈, , 2, IYX ≠ astfel încât 2IYX =⋅ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

Se consider  func ia RR →}2{\:f  
2

)(
2

−
=

x

x
xf . 

(4p) 
a) S  se arate c  ( )

2

4
2

−
++=

x
xxf , }2{\R∈∀x . 

(4p) b) S  se calculeze ( ),xf ′  2≠∀x . 

(4p) c) S  se scrie ecua ia tangentei la graficul func iei  f  în punctul ( )9,3A . 

(2p) d) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei  f. 

(2p) e) S  se arate c  func ia f  este convex  pe intervalul ( )∞,2 . 

(2p) f) S  se calculeze ∫
1

0

)( dxxf . 

(2p) g) S  se arate c  ( ) 98
4

3

≤≤ ∫ dxxf . 
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SUBIECTUL I 

a) 5AB = . 

b) �( ) 4
sin

5
OAB = . 

c) Triunghiul OAB  este dreptunghic în O. Aria triunghiului este 6 

d) 
2

3 10i− = . 

e). ( )
12

,
5

d O AB = . 

f) 1 2z i= + . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 54r =  

b) Cum ( )3 0g − =  rezult  ( )
10

10

0
k

g k
=−

=∏ . 

c) 
1 2

3x x+ = − . 

d) 2 2

1 2
9x x+ = − . 

e) 
1

3
p = . 

2. 

a) ( ) 2 sinf x x′ = − , x∈R . 

b) ( )lim
x

f x
→−∞

= −∞ . 

c) Cum [ ]sin 1,1x ∈ − , ob inem ( ) 0f x′ >  pentru orice x∈R . Deci f  este strict 

cresc toare pe R, de unde rezult  c  f  nu are puncte de extrem. 

d) 
( )

( )
0

1
lim 1 2
x

f x
f

x→

−
′= = . 

e) ( ) ( )
4 2

2 4

0

0

2
sin

16 2
f x dx x x

π

π
π

= + = +∫ . 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru 0a b c= = =  avem 
2

O ∈C . Pentru 1a c= =  i 0b =  avem 
2

I ∈C . 

b) Fie ( )2

x y
A M

z t

 
= ∈ 
 

C . Atunci t
x z

A
y t

 
=  
 

 i 
2

2

t
x y z

A A M
y z t

+ 
+ = ∈ 

+ 
. 
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c) ( ) ( )
22

det 4
2

x y z
B xt y z

y z t

+
= = − +

+
. 

d) Fie 
a b

A M
b c

 
= ∈ 
 

. Atunci 
2 2

2

2 2

a b ab bc
A M

ab bc b c

 + +
= ∈ 

+ + 
, deoarece 

2 2 2 2, ,a b b c ab bc+ + + ∈C . 

e) Fie 
a b

Q M
b c

 
= ∈ 
 

 cu 2 2 2 0a b c+ + ≠ . Egalitatea 2P Q O⋅ =  revine la 

2 3

2 3

a b

b c

=


=
, , ,a b c ∈C . Exist  o infinitate de matrici 

a b
Q M

b c

 
= ∈ 
 

 pentru care 

2P Q O⋅ = , se poate considera 
9 6

6 4
Q

 
=  
 

. 

f) Consider m 0a c= =  i 2007b = , atunci 
0 2007

2007 0
C M

 
= ∈ 
 

 i 

( ) 2det 2007C = − . 

g) Dac  
a b

X M
b c

 
= ∈ 
 

 i 
x y

Y M
y z

 
= ∈ 
 

, atunci egalitatea 
2

X Y I⋅ =  implic  

sistemul 

1

1

0

0

ax by

by cz

ay bz

bx cy

+ =


+ =


+ =
 + =

. Dac  se consider  2a = , 1b c= = , se ob ine 1x = , 1y = −  i 

2z = . Deci pentru matricele 
2 1

1 1
X M

 
= ∈ 
 

 i 
1 1

1 2
Y M

− 
= ∈ 

− 
 avem 

2
X Y I⋅ = . 

SUBIECTUL IV  

a) ( )
( )( ) 22 2 44

2
2 2 2

x x x
f x x

x x x

+ − +
= + + = =

− − −
, { }\ 2x∈R . 

b) ( )
( ) ( )

2

2 2

4 4
1

2 2

x x
f x

x x

−
′ = − =

− −
, { }\ 2x∈R  

c) Punctul ( )1, 1A −  este un punct al graficului func iei f . Ecua ia tangentei este 

( ) ( )( )1 1 1y f f x′− = − . Rezult  3 2y x= − + . 
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d) ( )
2

lim lim
2x x

x
f x

x→∞ →∞
= = ∞

−
, deci f  nu are asimptote orizontale. Avem 

( )
lim 1
x

f x
m

x→∞
= =  i ( )lim 2

x
n f x mx

→∞
=  −  =  , de unde ob inem c  dreapta 2y x= +  

este asimptota oblic  spre +∞ . 

e) Deoarece ( )
( )

3

8
0

2
f x

x
′′ = >

−
 pentru orice ( )2,x∈ ∞ , rezult  c  func ia f  

este convex  pe ( )2,∞ . 

f) ( )
1

0

5
4ln 2

2
f x dx = −∫ . 

g) Pe intervalul [ ]3,4  func ia f  este descresc toare, deci 

( ) ( ) ( )3 9 8 4f f x f= ≥ ≥ =  oricare ar fi [ ]3,4x∈ . Prin integrare ob inem 

( )
4 4 4

3 3 3

8 9dx f x dx dx≤ ≤∫ ∫ ∫ . 
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