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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....035

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate
specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se calculeze a+2b daca punctul M (a,b) apartine dreptei de ecuatie 2x+4y—-5=0.

b) Si se calculeze lungimea razei cercului de ecuatie x° +y> —2y=0.

o . . . V.4 /4 27
¢) Sa se determine cel mai mare element al multimii cosg,cos— ,COS? .

d) Sa se dea un exemplu de numar complex nereal care are modulul V10 .

e) Sa se calculeze produsul cos% : cos% .

3
< < < 5 rT . .7
f) Sa se calculeze partea reala a numarului (cosg +i-sin EJ .

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Sa se determine simetricul fatd de Tnmultire al elementului Tel -

b) Sa se calculeze suma 3+4+5+6+7 in grupul (Z8 +).

¢) Sa se determine xe€ Q pentru care 4" =8.

d) Si se determine restul impartirii polinomului f = X° —2X +3 la polinomul g = X —1.

e) Sad se calculeze in cate moduri se poate alcatui o echipa formatd din 4 persoane dintr-un
grup format din 5 persoane.

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=x>".
a) Sise determine f’(x), xe R.

b) Sa se determine cel mai mare dintre numerele a = f (Lj sib=f (%} .

V2

¢) Sase arate ca functia f este strict crescatoare pe R.

1
d) Sa se calculeze j f(x)dx .
0

< . sinx
e) Sase calculeze lim

== f)
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SUBIECTUL III ( 20p )

R L i 1 2 1 3 2 1 0 0
In M 2(R) se considera matricele A = 0 ,B= ,C= ,0, = .

1 0 1 00 00

a) Sise arate ci det(A)=det(B).
b) Sa se arate ci rang(B) > rang(C).
¢) Sa se arate ca existd o singurd matrice X € M, (R), pentru care X -A=C.

d) Sa se gaseasca doua matrice diferite Y,Z e M 2(R), Y,Z # O, pentru care
C.Y=C-72=0,.

e) Sa se arate ca exista cel putin 2007 de perechi (m,n) de numere naturale pentru care
A" =B" .

f) Sa se arate ca matricea A este inversabila si sa se calculeze inversa ei.

g) Sa se determine toate numerele x,y,z€ R astfel incat x-A+y-B+z-C=0,.

SUBIECTUL 1V (20p )
Se considerda functiile f: [O, %} —->R, f(x)=x-cosx—sinx s g :(O, %} — R,
sin x
g(x) = :
X

a) Sise calculeze f'(x).

< ~ g o . T
b) Sa se arate ca f este strict descrescatoare pe intervalul {0, E} .

¢) Sise determine g'(x),xe (0,%}.

. . . » . - T
d) Folosind eventual b) si ¢), s se arate ca g este strict descrescatoare pe [0, 5}

e) Sase arate ca ES s X <1, Vxe [O,z}.
T X 2

f) Sa se calculeze

f(x)dx.

o [N ——o | N

g) Sasearateca | g(x)dx > %

o N =y
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Varianta 035

SUBIECTUL I

a) a+2b:§.
2

b) Ecuatia cercului este x* +(y—1)" =1, deci raza este r=1.
c) cosz.

3
d) z=3-1i.
e) c0s£~cos£=0.

3 2
f) 1.

SUBIECTUL II
1.

a)7-7=11n Z, deci 7 este elementul cautat.
b) 1.

2.
a) f'(x)=2007x"", xe R.
b) Cum functia f este strict crescitoare, atunci a >b .

¢) Cum f’(x)=2007x"" >0, xe R, atunci functia f este crescitoare pe R

1 1
d) .!f(x)dx—m.

sin x

=limL~sinx:O.

e) hm 2007

x—)mf(x X—eo ye

SUBIECTUL III
a) det(A)=det(B)=1.
b) rang(B)=2>1=rang(C).
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. a b ) _ _ a 2a+b 2 1
c)Fie X = . Ecuatia X - A=C revine la egalitatea = ,
c d ¢ 2c+d 00
. : 2 3
care admite solutia a=2, b=-3, c=d =0. Rezultd X :(O 0 ] .
. a b . . 2a+c=0 .
d) Fie W = . Ecutia W -Y = O, implicd sistemul . Atunci
c d 2b+d =0

a b . 1
W= . Pentru a=b=1, obtinem Y =
—2a -2b ’

2 2
avem Z = .

1 x 1 nx
e) Fie D= (O J . Se aratd prin inductie matematica cd D" = (0 ) ] , n=1. Atunci

1
2} ,lar pentru a=b=2

1 2m) . 1 3n . . .
A" = 0 1 ,iar B" = 0 1 . Egaliatea A" = B" revine la ecuatia 2m =3n

pentru care orice pereche (3k,2k), ke Z este solutie.

1 =2
f) Cum det(A)=1, rezultd ca matricea A este inversabild §i A~ = [O ) ]

x+y+2z=0
g) Egalitatea xA+ yB+ zC = O, implicd <2x+3y+z =0, de unde rezulta
x+y=0
xX= y =z= O .
SUBIECTUL IV

a) f’(x)=—xsinx, xe [0%}

} ,rezultd ca f’(x)<0 pentru xe [0%} )

|

b) Deoarece sinx >0 pentru orice xe [O,

(SR

Deci functia f este descrescatoare pe [0,

o) g/(x) = 2T, xe(og]

Ny
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, 1 . . . .
d) Avem g’(x)=—-f(x)<0 oricare ar fi xe (O,%} . Atunci g este strict
x

descrescatoare pe (O, %} .

. 3 V4 . (z .
e) Deoarece g este strict descrescitoare pe (O,E} ,rezultd g (Ej <g(x)< lim g (x).
Atunci 2 <MY
T X

<1, oricare ar fi xe (0,%} .

T 57-1243
f) J”'f(x)dx_T.

6

. 5 3
g) Deoarece 2 < Smx , X€E (O,E} rezultd gjdx < J.wdx , adica Ig(x)dx 22.
V.4 X 2 T )X J 3
B B B
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