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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….034 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

    În reperul cartezian xOy  se consider  punctele ( ) ( ) ( )1,1,1,1,1,1 −− CBA  i numerele complexe  

icibia +−=−=+= 1,1,1 . 

(4p) a) S  se determine lungimea segmentului [ ]BC . 

(4p) b) S  se determine coordonatele simetricului punctului  B fa  de punctul A. 

(4p) c) S  se calculeze modulul num rului complex  
c

b
z = . 

(4p) d) S  se determine partea real  a num rului complex cbw ⋅= . 

(2p) 
e) S  se determine 







∈

2
,0
π

t  pentru care  ( )tita sincos2 ⋅+⋅=   

(2p) f) S  se calculeze aria triunghiului ABC . 

 SUBIECTUL II ( 30p )             
1.  

(3p) a) S  se calculeze determinantul matricei  







=

70

02
A . 

(3p) b) S  se calculeze suma elementelor matricei  2A , unde 







=

70

02
A . 

(3p) c) S  se calculeze dc +  dac  numerele pozitive 8,,2, dc  sunt, în aceast  ordine , în progresie 
geometric . 

(3p) d) S  se determine solu iile  din 8Z  ale ecua iei 4̂ˆ2̂ =⋅ x  . 

(3p) e) S  se calculeze în câte feluri se pot alege dou  persoane dintr-un grup de apte persoane. 

  2.     
(3p) 

a) S  se calculeze 
15

32
lim

−

+

∞→ n

n

n
  

(3p) b) S  se calculeze 
1

1
lim

10

1 −

−

→ x

x

x
. 

     (3p) c) S  se calculeze dxx∫
1

0

2

3

  

    (3p) d) S  se calculeze derivata func iei RR →:f , ( ) x
xf 2= . 

(3p) e) S  se determine ecua ia asimptotei  spre -∞  la graficul func iei RR →:f , ( ) x
xf 2= .  
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

 Pentru orice ∗∈ Nn  not m ( )n

n yxyxE +=),(  i ( )n

n yxyxF −=),( , ∀ ( )∞∈ ,0, yx . 

(4p) a) S  se arate c  N∈+ )2,2()2,2( 22 FE . 

(4p) b) S  se arate c  ∗∈∀ Nn , N∈⋅ )2,2()2,2( nn FE . 

(4p) c) Utilizând eventual metoda induc iei matematice, s  se arate c  ∗∈∀ Nn , 5≥n  are loc 

inegalitatea  22 nn > . 

(2p) d) S  se determine numerele naturale  n  pentru care 2)2,2()2,2( nFE nn =⋅ . 

(2p) e) S  se dea un exemplu de ecua ie de gradul al doilea cu coeficien i întregi  

care are o r d cin  egal  cu )2,3(1E . 

(2p) f) S  se g seasc  un polinom de gradul al doilea cu coeficien i întregi  

care are o r d cin  egal  cu )2,3(1E . 

(2p) g) S  se calculeze câ i termeni ra ionali are dezvoltarea )2,3(20E . 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 
  

  Se consider  func ia  RR →:f  , 3)( xxxf −=  i se define te irul ( ) 1≥nna  

prin ( )1,01 ∈a , )(1 nn afa =+ , ∗∈∀ Nn . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se determine punctele de extrem local ale func iei  f . 

(4p) c) S  se calculeze   ∫
2

1

)( dxxf . 

(2p) d) S  se calculeze 
( )xf

x

x

sin
lim

0→
. 

(2p) e) S  se determine cel mai mic num r întreg  m pentru care mxf ≤)( , [ ]1,0∈∀x . 

(2p) f) S  se arate c  irul  ( ) 1≥nna  este m rginit. 

(2p) g) S  se arate c  irul  ( ) 1≥nna  este monoton. 
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SUBIECTUL I 

a) 2 2BC = . 
b) ( )1,3D . 

c) 
1

1
1

i
z

i

−
= =

− +
. 

d) ( ) ( )Re Re 2 0w i= = . 

e) 
4

a
π

= . 

f) Aria triunghiului ABC  este 2.  
 
SUBIECTUL II 
1. 

a) 
2 0

14
0 7

= . 

b) Cum 2 4 0

0 49
A

 
=  
 

, suma elementelor matricei 2A  este 53. 

c) Ra ia progresiei este 2q = . Se ob ine 1c = , 4d =  i 5c d+ = . 

d) Prin verificarea elementelor din 8Z  se ob ine { }ˆ ˆ2,6x∈ . 

e) 2
7 21C = . 

2. 

a) 
3 2

lim
5 1 5n

n

n→∞

2 +
=

−
. 

b) 
10

1

1
lim 10

1x

x

x→

−
=

−
. 

c) 
1 3

2

0

2

5
x dx =∫ . 

d) ( ) 2 lnx
f x x′ = . 

e) Cum ( )lim 0
x

f x
→−∞

= , rezult  c  0y =  este asimptota orizontal  spre −∞ . 

 
SUBIECTUL III 

a) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

2 22,2 2,2 2 2 2 2 12E F+ = + + − = ∈N . 
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b) ( ) ( ) ( ) ( )2,2 2,2 2 2 2 2 2
n n

n

n n
E F⋅ = + ⋅ − = ∈ N  

c) Inegalitatea se demonstraz  prin induc ie matematic . Pentru 5n = , avem 
inegalitatea adev rat  5 22 32 25 5= ≥ = . Presupunem c  are loc 22k

k≥  i 

demonstr m c  ( )
212 1k

k
+ ≥ + . Cum 22k

k≥ , atunci ( )
21 2 22 2 2 1 1k

k k k k
+ ≥ ≥ + + = + . 

d) Egalitatea 2(2,2) (2,2)
n n

E F n⋅ =  implic  ecua ia 22n
n=  pentru care { }2,4n∈ . 

e) Cum ( )1 2,3 3 2E = + , iar ecua ia este cu coeficien i întregi, cea de a doua solu ie 

este 2 3 2x = − . Ecua ia este 2 6 7 0x x− + = . 

f) Se poate considera polinomul 2 6 7f X X= − + . 

g) În dezvoltarea ( ) ( ) ( )
20

20
20

20 20

0

3,2 3 2 3 2
k

k k

k

E C
−

=

= + =∑  exist  11 termeni 

ra ionali. 
 
SUBIECTUL IV 
a) ( ) 21 3f x x′ = − , x∈R  

b) Ecua ia ( ) 0f x′ = , admite solu iile 1

3

3
x = −  i 2

3

3
x = . În plus, ( ) 0f x′ <  

pentru orice 
3 3

, ,
3 3

x
   

∈ −∞ − ∞      
   

�  i ( ) 0f x′ >  pentru orice 
3 3

,
3 3

x
 

∈ −  
 

. 

Atunci 
3

3
x = −  este punct de minim local, iar 

3

3
x =  este punct de maxim local 

pentru func ia f . 

c) 
2

1

9
( )

4
f x dx = −∫ . 

d) 
( ) 20 0

sin sin 1
lim lim 1

1x x

x x

f x x x→ →
= ⋅ =

−
. 

e) Pe intervalul [ ]0,1  maximul func iei f  se atinge în 
3

3
x = , adic  

( )
3 2 3

3 9
f x f

 
≤ =  

 
 oricare ar fi [ ]0,1x∈ . Rezult  1m = . 

f) Avem c  ( )1 0,1a ∈ . Presupunem c  ( )0,1
k

a ∈  atunci, conform punctului e), avem 

( ) ( )1 0,1
k k

a f a
+

= ∈ . Folosind principiul induc iei matematice am demonstrat c  

( )0,1
n

a ∈  oricare ar fi 1n ≥ . Deci irul ( )
1n n

a
≥

 este m rginit. 
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g) Avem 3 3
1 0

n n n n n n
a a a a a a

+
− = − − = − <  oricare ar fi 1n ≥ , deci irul ( )

1n n
a

≥
 este 

monoton. 
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