Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....034

Proba D.Programa M1.Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiers tehnologica, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,1), B(1,—1),C(~1,1) si numerele complexe
a=1+i,b=1-i,c=-1+1i.
a) Si se determine lungimea segmentului [BC].

b) Sa se determine coordonatele simetricului punctului B fatd de punctul A.

¢) Sa se calculeze modulul numarului complex z = é .
c

d) Sa se determine partea reald a numarului complex w=5-c.
< . V3 . &b
e) Sa se determine 7 € {O, 5) pentru care a = J2- (cost+i-sint)

f) Sa se calculeze aria triunghiului ABC'.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

2 0
a) Sa se calculeze determinantul matricei A = (0 7}.

2 0
b) Si se calculeze suma elementelor matricei A”, unde A = (O 7}.

¢) Sa se calculeze c+d daca numerele pozitive c,2,d,8 sunt, Tn aceasta ordine , Tn progresie
geometrica.

d) Sa se determine solutiile din Zg ale ecuatiei 2.-5=4 .

e) Sa se calculeze in cate feluri se pot alege doud persoane dintr-un grup de sapte persoane.

2.

a) Sa se calculeze lim 2n+3
n—ee yp —

10 _
b) Sa se calculeze lim x 1

x—l b
L3

¢) Sa se calculeze Ixzdx
0

d) Si se calculeze derivata functiei f:R — R, f(x)=2".

e) Si se determine ecuatia asimptotei spre -oo la graficul functiei f:R — R, f(x)=2".
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SUBIECTUL III ( 20p )
Pentru orice ne N* notim E (x,y)= (x+ \/;)n si F (x,y)= (x— \/;)n , V x,ye (0,00).
a) Sasearateca E,(2,2)+ F,(2,2)e N.
b) Sa se arate ca Vne N°, E, (2,2)-F,(2,2)e N.
¢) Utilizand eventual metoda inductiei matematice, sa se arate ca Vne N*, n>5 are loc
inegalitatea 2" >n’.
d) Sa se determine numerele naturale n pentru care E, (2,2)-F, (2,2) = n’.
e) Sa se dea un exemplu de ecuatie de gradul al doilea cu coeficienti Intregi
care are o radacind egald cu E,(3,2) .
f) Sa se gaseasca un polinom de gradul al doilea cu coeficienti Intregi
care are o radacina egald cu E,(3,2) .
g) Sa se calculeze cati termeni rationali are dezvoltarea E,(3,2).

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f:R — R, f(x)=x—x" si se defineste sirul (a,)

n/np>1

prin a, € (0,1), a,., = f(a,), Vne N*.

n+l

a) Sise calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f.
2

¢) Sa se calculeze j f(x)dx.
1

d) Sa se calculeze limw.
=0 f(x)

e) Sa se determine cel mai mic numar intreg m pentru care f(x)<m, Vxe [0,1].
f) Sa se arate ca sirul (an )n21 este marginit.

g) Sa se arate ca sirul (an) este monoton.

nx1
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SUBIECTUL I
a) BC=242.
b) D(1,3).

d) Re(w)=Re(2i)=0.
e) a—z
=

f) Aria triunghiului ABC este 2.

SUBIECTUL II
1.

20
a) =14.

0 7

4 0
b) Cum A’ = (0 49], suma elementelor matricei A” este 53.

¢) Ratia progresiei este g=2. Se obtine c=1, d =4 si c+d =5.

d) Prin verificarea elementelor din Z, se obtine xe {2,6} .

e) C; =21.
2.
. 2n+3 2
a) lim =—.
> Sp—1 5
0 _
b lim™——1=10.
x—l X—l
L3
c) szdx=z.
. 5

d) f'(x)=2"Inx.

e) Cum lim f(x)=0, rezultd cd y =0 este asimptota orizontald spre —oo.

SUBIECTUL III
a) E,(2.2)+F(2.2)=(24+2) +(2-+2) =12eN.
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b) E,(2.2)-F,(2.2)=(2+2) -(2-+2) =2'eN
c¢) Inegalitatea se demonstraza prin inductie matematicd. Pentru n =5, avem
inegalitatea adeviratd 2° =32 >25=5". Presupunem ci are loc 2 > k* si

demonstram cd 2“*' > (k + 1)2 .Cum 2" >k, atunci 2" 22k* >k* + 2k +1=(k + 1)2 )
d) Egalitatea E,(2,2)-F,(2,2)=n" implica ecuatia 2" =n” pentru care ne {2,4}.
e) Cum E, (2,3)=3+ V2, dar ecuatia este cu coeficienti intregi, cea de a doua solutie

este x, =3—+/2 . Ecuatia este x> —6x+7=0.
f) Se poate considera polinomul f=X*-6X +7.

20

g) In dezvoltarea E,(3,2)= (3 ++/2 )20 = Z@O 3 (\/5 )k exista 11 termeni
k=0

rationali.

SUBIECTUL IV

a) f(x)=1-3x*, xeR
Ny
3

In plus, f(x)<0

pentru orice xe& [—m,—ﬁJU[g,wj si f’(x)>0 pentru orice xe (—gﬁj

3 3

b) Ecuatia f’(x)=0, admite solutiile x, = —?3 six, =

. 3 . . 3 .
Atunci x = ey este punct de minim local, iar x =—— este punct de maxim local

pentru functia f .

2
9
c dx=——.
)Jl‘f(x) ;
d) Tim smx:hmsmx. 1 -1

x—=0 f (x) x—=0 X 1_ xZ

e) Pe intervalul [0,1] maximul functiei f se atinge in x =T3, adicd

f(x)< f(?} =¥ oricare ar fi x€[0,1]. Rezultd m=1.

f) Avem cd a, € (0,1) . Presupunem cé g, € (0,1) atunci, conform punctului e), avem
a,., = f(a,)e (0,1). Folosind principiul inductiei matematice am demonstrat ca

a, € (0,1) oricare ar fi n>1. Deci sirul (a,) _ este marginit.

nl1
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g) Avem a,,, —a, =a,—a. —a, =—a,’ <0 oricare ar fi n>1, deci sirul (a,) _ este

nzl1

monoton.
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