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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....033
Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p) | a) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului [AB], unde A(3,2,1), B(1,2,3).
(4p) | b) Sa se calculeze sin % + tg% .

(4p) | ¢) Si se determine partea reald a numdrului complex (1+i)'.
(4p) | d) Sa se determine coordonatele punctului comun al dreptelor x+y+3=0 si 3x—y—-1=0.

(2p) | e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile A(-1,0), B(2,1), C(3,-1).

(2p) | f) Si se determine e R astfel incét A(3ai, 401) sd apartina cercului de ecuatie x” + y* = 25.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

(3p) | a) Sase determine xe R astfel incat numerele 100, x, 10 (in aceastd ordine) sa fie In
progresie aritmetica.

(3p) | b) Si se determine probabilitatea ca un element al multimii {1,2,....9} sa verifice relatia

n!<2007.

(3P) | ¢) S se rezolve ecuatia 22 —2-2* —8=0.

(3p) | d) Si se calculeze restul impartirii polinomului f = X* 1la polinomul g =X +1.

(3p) | © Sasearate ca log, (log3 9) este un numar intreg.

2. Se consideri functia f:R >R, f(x)=e"—x.

(3p) | @) Sase calculeze f (0).

(3p) | b) Sasecalculeze f “(x), pentru xeR.

(3p) | ©) Sase arate cd functia f este strict crescatoare pe intervalul [O,+oo).

d) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox sidreptele x=0,

(3p)
x=1.

flx)

(3p) | e) Sasecalculeze lim ~—

X—oo  x
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera numdrul real @ =1++/2 si multimea H = {a + bﬁ‘ a,be Z}.
Se noteazi cu @=1-+2 si G= {ze H ‘Elye H astfelincat y-z = 1}.

a) Sadse verificecd 0e H,le H, we H si we H .

b) Si se verifice ci @’ =2w+1.

¢) Sase arate ca, daca z,ye H ,atunci z+ye H si z-ye H.
d) Sa se arate ca a)-(—c_e)):l.

e) Sasearateca we G.

f) Sa se arate ca multimea G are cel putin 2007 elemente.

g) Sisearateci @™ ¢Q.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functiile f,g : (0,00) — R, definite prin f (x)=¢" si g(x)= 1 .
X

a) Sise calculeze f'(x) si g'(x),xe (0,00).

2
b) Si se calculeze J F2(x)dx.
1

2
c) Sase calculeze Jg2 (x)dx .
1
d) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei g .
< . . et 1
e) Sase arate ca t’e” —2t—+—220,‘v’te R,Vx>0.
X X

f) Integrand inegalitatea de la punctul e), sa se arate ca
2 2 ex 2 1
£ [e*de—2[—dx+[—dx>0, VieR.
1 1 X 1 X

2 2 2
g) Sase arate ca Ue—dx] Sj.ezxdx-.[izdx.
1 X I X
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VARIANTA 033

SUBIECTUL I
a) fie M mijlocul segmentului [AB]; atunci x,, =2, y,, =2, z,, =2;
. T T 1 3
b) sin—+f1g —=—+1=—;
6 4 2 2
o) z=(+i)"=(1-142i )" =2"i"= :>Rea1z—-2‘°

5,
2
- 1 - 0 O
e) Aria[ABC]= —|A| unde A=|2 1 1|={2 1 3=-2-3=-5 adicéariaeste%;
3 -1 -1 |3 -1 2
f) Punctul se afli pe cerc @ 9a’+ 16’ =25 & a=1sau a=-1;

) x+y+3=0
d) Rezolvand sitemul obtm
3x—y—-1=

SUBIECTUL I
1.
100+10

a) Numerele 100, x, 10 sunt in progresie aritmetica daci x =—— =55

bl

b) Inegalitatea este verificatd de numerele de la 1 la 6 deci probabilitatea este

O | N

2
37

€) 2 =2.2' =8=0& (2] =2.2 =8=0 sinotand 2' = y>0 obtin y*~ 2y ~8 = 0; A, =4 +32 = 36;
y1=-2 < 0 nu convine; y, = 4 >0 convine = 2*=2* & x=2;
d) Restul este f (1) =-1;
e) log,(log,9) =log,2=1€ Z;
2.
a) f(0)=e’-0=1;
b) f(x)=e"—1(V)xeR;
¢) f(x)=e"—=1>0 (V)x>0 = f e strict crescitoare pe [0, o)
d) f (0)=1>0si f strict crescitoare = f (x)>0 (V)xe [0, 1]. In plus f continua pe [0,1], deci aria ceruta este:
2\[1 1 3

l N N -
!f(X)dx—(e ZJO_e S—l=e-2:

. x) .. (e 1 et et . et
e) lim f(2 ) = lim ———|= lim - = lim — = lim — =+ (am aplicat de doud ori ’Hospital).
x—eo oy x—oo| X x>0 y x—e D x x—e0 )
SUBIECTUL III

a) 0=0+042:1=1+0y2:@=1+12 si@=1+(-1)v2 deci 0,1,@,@ € H.
b) Se verifica prin calcul direct;

c) Fiez= a+b\/5 siy= c+d\/§ cuabcdeZ Atuncix+y=(a+c)+(b+d) x/E,deciz+yeHsi

z-y = ac + 2bd+ \/5 (ad + be) deci z-ye H;
d) Se verificd prin calcul direct;

e) Rezultidind) pescarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



f) Deoarece @€ G ,rezulti @-@ =@ € G si inductiv obtinem ci @" € G, (V)ne N*. Atunci
{w ., 0 2 . @ 1 G si e ,Vi# j.Deci multimea G contine cel putin 2006 elemente.

2007
g) o™ = (1 + \/E) = C20007 + C22007 2+ C2oo7 224+ szggf 2% 4 \/E(Céom + C23007 24+ 6‘22(())(())77 210% ):
—a+b+/2 sicumb>0, deci b0, rezultica @ ¢ Q.

SUBIECTUL IV
x 1
a) fr(x)=e", g(x)=——,(V)x>0;
X

b) jfz (x)dx =j.ezxdx =(€;Xj 2

1 1
) j‘ 2 (x)dx —jidx —(—lj =——+41=—
lg lx2 X 2 2

d) Deoarece g continud pe (0,o) si lim g(x) =+oo rezulta ca singura asimptota verticala este x =0;
x—0

2 1 1

1

x>0

X 2
e) tle™ —2ze—+i220<:>[r-ex —lj >0 da, (V)re R,(V)x>0;

X X X
et 1 1\ 2 et 1
f) Dine)amtzez"—Zt—+—220<=>[t-e"——j >0 (V)e R,(v)x>0:>j P =2 —+— ldx20=
X x X 1 X x
2 Zex 2 1
tzjezxdx—th—dx+j— V)eR;
f X 1 X

2 2
1
¢) Notand A = j e*dx, B= —2j e j —2dx , evident A>0 si folosind f) am A€ + Bt + C20(V)re R
1 1 X 1

© A, <0 B*-4AC <0 & B? <4BC adici tocmai inegalitatea ceruta.
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