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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....032

Proba D.Programa M1.Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiers tehnologica, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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‘ La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I ( 20p)

a) Si se determine conjugatul numarului complex z=i" —i'"".

b) Si se determine ae R dacd 1+ (a-i)> =0.

o . T /2
¢) Sasecalculeze sin Z +sin 5 .

d) Sasecalculeze 1g15°-crgl5®.
e) Sa se determine c,d € R dacd punctele A(c,1), B(2,d) apartin dreptei de ecuatie 2x—y—3=0.

f) Si se dea un exemplu de punct M (a,b) care apartin parabolei de ecuatie y> =4x.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se arate cd (log2 3—log,6)e Z.

N
NG

¢) Si se calculeze suma ridicinilor polinomului f =X>+2X*-2X —1.

b) Sa se calculeze determinantul

d) Dacif,g:R—>R, f(x)=x-3, g(x)=x*—3 si se calculeze f(g(\/g)).

e) Sa se determine cel mai mare numar intreg m pentru care 3" <30.

2.

1 1 . <
cu termenul general a, =1+ —-+—+...+— este strict crescator.
" 27 3 n®

a) Sa se arate ca sirul (an)

nx1
b) Sa se dea un exemplu de functii diferite f,g:R — R pentru care f'(1) = g’(1)

¢) Sa se determine numdrul punctelor de extrem local ale functiei f:R—>R,
flx)=x*-3x+2.

2 —
d) Sa se calculeze limﬁ.
x—3 X _9

3
e) Sa se determine cel mai mic numar natural n pentru care Ix dx<n.
2
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SUBIECTUL III ( 20p )

nn

Pe multimea C a numerelor complexe se defineste legea de compozitie "o" prin
zou=z-u+i-(z+u)-1-i, Vz,ue C.

a) Sasecalculeze (1—i)oi.

b) Sa se arate ca existd ee C astfel incit zoe=eoz=7z, Vze C.
¢) Sise verifice cazou=(z+i)u+i)—i,Vz,ue C.

d) Sa se determine ze C pentrucare zo(1—i)=3+i.

e) Sd searate caexistd fe C astfelincit zo f = foz=f, Vze C.
f) Sasearatecd (zou)ow=_zo(wow),Vz,u,we C.

g) Utilizand eventual metoda inductiei matematice, sa se arate ca

zozo..oz=(z+i)" —i, Vne N*, Vze C.
%,—/

de nori

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera ne N,n =2 si pentru fiecare k € {1,2,...,n} se defineste functia

foifoe) SR, fi =Rt
n

a) Sasecalculeze f, (x), xe [0,00).

b) Sase calculeze lim f(1).

1
c¢) Sa se calculeze J- fi(x)dx.
0
d) Sa se arate ca x = leste punct de minim local pentru functia f,,V ke {t,...n—1}.

e) Sisearate ci Kosxak g , Vx>0 ,VneN,n>2siVke{l2,..n}.
n

S

£ (x)dx > k_ 1, Vke {1.2....,n}.
n

f) Sasearateca

[SY S

g) Sa se arate ca pentru orice x >0 si orice ne N,n > 2 este adevaratd inegalitatea

x"+1> (x" +x" . +1).

n+1
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SUBIECTUL I
a)z=-1-1i.
b) ae{—l,l}.
.z . 2+2
C) sin—+sin—= .
4 2 2

d) 1g15" -ctgls’ =1.
e) Conditia ca punctele A, B sa fie situate pe dreapta 2x —y —3=0 implica sistemul
2¢c—4=0 . .
cusolutia c=2 si d =1.
1-d=0

f) Se poate considera punctul M (1,2).
SUBIECTUL II
1.

a) log23—10g26=10g2%=—le Z.

J1 2
V3 6
¢) Polinomul f =X*+2X?—2X —1 are suma radicinilor —2.
@ f(g(v3))=7(0)=-3.

e) m=3.
2.

b) =0.

a)Cuma, —a,=

n

~>0, rezulta cd sirul (a,) _ este strict crescator.

(n+1)
b) Se pot considera functiile f,g:R—R, f(x)=x si g(x)=x+1, pentru care
f=g1)=2.

c) Functia f este continud pe R si f’(x)=3x"-3, xeR. Cum f’(x)>0 pentru
xe R\[-11] si f'(x)<0 pentru xe[-11], rezultd cd x=—1 si x=1 sunt puncte de
extrem. Deci f are doud puncte de extrem.

x*—5x+6 =1im(x—3)(x—2) 1

d) Ii .
sy T ) (xe3) 6
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3
e) Avem J.xdng, deci n=3.
2

SUBIECTUL III

a) (1—i)ei=i.

b) Se arata ca legea este comutativa, deci este suficient sa rezolvdm ecuatia zoe=z.
Aceastd egalitate revine la e(z+i)=(z+i)(1-i), Vze C, ceea ce implicd e=1—i.
¢) Calcul direct.

d) Folosind b) rezulta z=3+1.

e) Egalitatea zo f = f implicd, folosind ¢), (z+i)(f +i)=f +i, Vze C. Atunci
f+i=0,deci f=—i.

f) Folosind ¢) avem (zou)ow=(z+i)(u+i)(w+i)—1=zo(uow), Vz,u,we C.

g) Pentru n=1, avem egalitatea z=(z+1i) —i . Presupunem ci

N\ k . . - - A\ k+1 .
zozo...oz=(z+i) —i si demonstrim cd zozo...oz=(z+i) —i.Avem
%,—/ %,—/

de k ori de k+1 ori

ZOZO...oz=((z+i)k oz)=((z+i)k —i+i)(z+i)—i=(z+i)k”—i.Atunci

de k+1 ori

zozo...oz=(z+i) —i pentruorice ne N, Vze C
%/_J

de n ori

SUBIECTUL IV
a) f(x)=x"-1, x20.

b) lim £, (1) = 1im(l— 1) =—1.

n—oco n—e\ p
1 1 xn xn+l x2 ! ] 1
d =J' LB [P N I S -
©) J.fl(x) * (n xj {n(n+l) ZJ n(n+1) 2
0 0 0

d) Functia f, este continuasi f, (x)=k(x"" =x*"'), x20. Avem f’(x)<0 pentru
€(0,1) si f’(x)>0 pentru x>1.Deci x=1 este puncte de extrem (minim) local
pentru functia f .

. k . . .
e) Din d) rezultd f, (x)> f(1)=—=-1 oricare ar fi x>0, n>2. Dupa inlocuire se
n

.k k . . .
obtine —- x" >x*+=-1, x>0, n>2, k<n—1.Pentru k=n inegalitatea devine
n n

x">x", x20.
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f) Deoarece fk(x)Zf(l)zk—l oricare ar fi x>0, n>2 rezulti
n
1

J‘fk(x)dxz'(i:(S—ljdxzk_l.

g n
. . Sk L, NO . Nk .
g) Folosind inegalitatea de le e), avem Z—x > Zx + Z—— n . Daca se
k=1 n k=1 k=1 n

o . n+l , _n+l
efectueazd sumele, se obtine Tx > >

-n+ Z x* . Se imparte inegalitatea cu
k=1

sirezutld x" +12——(x"+x"" +...+1), x>0, n22.

n+l n+l
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