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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….031 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  modulul num rului complex   i−15 . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului determinat de punctele ( )12,3A  i ( )14,4C . 

(4p) c) S  se calculeze  suma   de numere complexe   753 432 iiiiS +++= . 

(4p) d) S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )12,3A  i ( )14,4C  s  apar in  dreptei de 

ecua ie    0=++ bayx . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului  cu vârfurile în punctele  ( )12,3A , ( )2,2B   i ( )14,4C .  

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  aib  loc egalitatea de numere complexe 

bia
i

+=
−1
1

. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze elementul    20074̂     în   ( )⋅,8Z . 

(3p) b) S  se calculeze 9
9

8
11

3
11 CCC +− . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  0log7 =x . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 1366 −= xx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 30<n
n . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 76 57 −+= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze      ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze       ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze       
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze   
75

19
lim

+

+

∞→ n

n

n
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

În mul imea ( )R2M  se consider  matricele 







=








=

10

01
,

22

11
2IA  i 

submul imea   G={ }R∈+= aIaAaXaX ,)(|)( 2 . 

 (4p) a) S  se verifice c   GI ∈2 . 

 (4p) b) S  se arate c   AA 32 = . 

 (4p) c) S  se verifice c  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )aXXaXaXX =⋅=⋅ 00 , R∈∀a . 

(2p) d) S  se arate c  ),3()()( baabXbXaX ++=⋅  R∈∀ ba, . 

(2p) e) S  se calculeze determinantul i rangul matricei A. 

(2p) f) S  se calculeze determinantul matricei ( )aX . 

(2p) g) S  se determine num rul real t pentru care      

     )(
3

100

3

99
...

3

99

3

100
tXXXXX =








⋅







⋅⋅







 −
⋅






 −
. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
 Se consider  func ia RR →:f , .

1

1
)(

2
xx

x
xf

++

+
=  

(4p) a) S  se determine asimptota spre ∞+  la graficul func iei f . 

(4p) b) S  se calculeze  ),(xf ′ R∈x . 

(4p) c) S  se calculeze )2(,)0(,)2( −′− fff i )0(f ′  . 

(2p) d) S  se arate c   ,1)(
3
1

≤≤− xf R∈x  . 

(2p) e) Dac  RR →:F este o primitiv  a func iei f , s  se calculeze  .
ln

)(
lim

x

xF

x ∞→
 

(2p) f) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(2p) g) S  se calculeze .ln)(lim
0











−∫∞→

x

x
xdttf  
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SUBIECTUL I 

a) 15 4i− = . 

b) 5AC = . 

c) 2S i= − . 

d) Condi ia ca punctele A , C  s  fie situate pe dreapta 0x ay b+ + =  implic  sistemul 

3 12 0

4 14 0

a b

a b

+ + =


+ + =
 cu solu ia 

1

2
a = −  i 3b = . 

e) 4. 

f) 
1

2
a =  i 

1

2
b = . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) ( )
1003

2007 2ˆ ˆ ˆ ˆ4 4 4 0= ⋅ = . 

b) 
3 8 9

11 11 9 1C C C− + = . 

c) 1x = . 

d) 2x = . 

e) Doar numerele 1,2,3 verific  inegalitatea 30n
n < . Probailitatea este 

3

5
. 

2. 

a) ( ) 6 47 30f x x x′ = + , x∈R . 

b) ( )
1

0

47

8
f x dx = −∫ . 

c) 
( ) ( )

( )
0

0
lim 0 0
x

f x f
f

x→

−
′= = . 

d) Cum ( ) 0f x′ ≥ , x∈R , rezult  c  f  este strict cresc toare pe R. 

e) 
9 1 9

lim
55 7n

n

n→∞

+
=

+
. 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru 0a =  avem ( ) 2 2
0 0X A I I G= ⋅ + = ∈ . 

b) Prin calul direct se ob ine 2
3 3

3
6 6

A A
 

= = ⋅ 
 

. 
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c) ( ) ( ) ( ) ( )2
0X a X X a I X a⋅ = ⋅ =  i ( ) ( ) ( ) ( )2

0X X a I X a X a⋅ = ⋅ =  

d) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2

2 2 2
3X a X b a A I b A I abA a b A I X ab a b⋅ = ⋅ + ⋅ ⋅ + = + + + = + + . 

e) ( )det 0A =  i ( )rang 1A = . 

f) ( )( )
1

det 3 1
2 2 1

a a
X a a

a a

+
= = +

+
. 

g) Avem ( ) ( )
1 1 1

3
3 3 3

X a X b X a b
   

⋅ = + + −   
   

 pentru orice ,a b∈ R , de unde se 

observ  c  ( ) ( )
1 1 1

3 3 3
X a X X X a X

     
⋅ − = − ⋅ = −     

     
. Atunci 

( )
100 99 2 1 1 100 1

... 0
3 3 3 3 3 3 3

X X X X X X X X
   − −             

⋅ ⋅ ⋅ − ⋅ − ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = −                
                

�  

deci 
1

3
t = − . 

 

SUBIECTUL IV 

a) Cum ( )lim 0
x

f x
→∞

= , rezult  c  dreapta 0y =  este asimptota orizontal  c tre +∞  la 

graficul func iei f . 

b) ( )
( )

2

2
2

2

1

x x
f x

x x

+
′ = −

+ +
, x∈R . 

c) ( )
1

2
3

f − = − , ( )0 1f = , ( )2 0f ′ − =  i ( )0 0f ′ = . 

d) Solu
�
ia 1. Avem tabelul de varia ie 

x ∞−            -2           0              ∞  

)(xf ′  - - - - - - - -  0 + + + 0 - - - - - - -  

)(xf     0            
1

3
−            1              0 

Rezult  ( )
1

1
3

f x− ≤ ≤  oricare ar fi x∈R . 

Solu
�
ia 2. Avem 21 0x x+ + >  oricare ar fi x∈R . Inegalitatea ( ) 1f x ≤  revine la 

20 x≤ , care are loc pentru orice x∈R . Inegalitatea ( )
1

3
f x− ≤  revine la inegalitatea 

( )
2

2 0x + ≥  care are loc pentru orice x∈R . Deci ( )
1

1
3

f x− ≤ ≤  oricare ar fi x∈R . 

e) Se aplic  regula lui l’Hospital i 
( )

( )( )
2

2
lim lim lim 1

ln 1x x x

F x x x
x f x

x x x→∞ →∞ →∞

+
= ⋅ = =

+ +
. 
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f) 

( ) ( )
11 1 1

1
2

22 0
00 0 0

1 2 1 1 1 1 2 1
ln 1 arctg

2 1 2 2 3 31 3

2 4

ln3 3
                

2 18

x dx x
f x dx dx x x

x x
x

π

+ +
= + = + + +

+ +  
+ + 

 

= +

∫ ∫ ∫
 

g) ( )2

0

1 3 2 1 3
lim ( ) ln lim ln 1 arctg ln

2 3 183

x

x x

x
f t dt x x x x

π
→∞ →∞

   +
− = + + + − −     

  
∫  

2

2

1 1 3 2 1 3 3 3 3
limln limarctg

2 3 18 6 18 93x x

x x x

x

π π π π
→∞ →∞

+ + +
= + − = − = . 
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