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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….030 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 
   Se consider  mul imea }sin,

2
sin,

3
sin,

4
sin,

5
sin,

6
{sin π

πππππ
=M . 

(4p) a) S  se determine cel mai mare element al mul imii  M. 

(4p) 
b) S  se scrie ecua ia unei drepte perpendiculare pe dreapta de ecua ie  

6
sin

π
=y . 

(4p) c) S  se determine Mx ∈  pentru care 22 =x . 

(4p) d) S  se calculeze produsul elementelor mul imii  M. 

(2p) e) S  se calculeze modulul num rului complex  
5

sin
5

cos
ππ

⋅+= iz . 

(2p) f) S  se g seasc  dou  numere Mba ∈,  pentru care Q∈+ ba . 

 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. Se consider  pe R  legea de compozi ie ""⊥  definit  prin  

          R∈∀+−−=⊥ yxyxxyyx ,  ,  
2

3
224 . 

(3p) a) S  se calculeze  
4

3
2⊥ . 

(3p) b) S  se determine elementul neutru al legii  ""⊥ . 

(3p) c) S  se determine R∈a  pentru care  ayxyx +−⋅−=⊥ )12()12( , R∈∀ yx, . 

(3p) d) S  se determine R∈x  pentru care 
2

1
)4()2( =⊥ xx . 

(3p) e) S  se calculeze 8log2 . 

 
2.    Se consider  func ia RR →:f , ( )

1

3
2

2

+

+
=

x

x
xf . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ' ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   
n

n n

n
1

2

2

1

3
lim 









+

+

∞→
. 

     (3p) c) S  se determine câte puncte de extrem local are func ia considerat . 

(3p) d) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei  f . 

 (3p) e) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Pentru o matrice ( )R2M

qp

nm
A ∈








=  se noteaz   cu 









−

−
=

∗

mp

nq
A  matricea sa  

reciproc  (sau adjunct ). Se consider  matricele 







=

20

32
B  i 








=

10

01
E . 

(4p) a) S  se calculeze ).det(B  

(4p) b) S  se determine R∈r  pentru care ErBB ⋅=⋅ ∗ . 

(4p) c) S  se calculeze  2B . 

(2p) d) S  se arate c   
∗

−

∈∀








 ⋅
= Nk

k
B

k

kk

k
  ,  

20

232
1

. 

(2p) e) S  se arate c   .4))det(det( =⋅+ ∗
EEE  

(2p) f) S  se determine numerele întregi  s  pentru care  .4)det( =⋅+ ∗
BsB  

(2p) g) S  se determine R∈vu,  astfel încât EBvBu 4* =⋅+⋅ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

     Se consider  func iile ( ) R→∞,0:f , ( ) R→∞,0:g , ( ) R→∞,0:h ,  

( )
x

x
xf

1−
= ,  xxg ln)( = ,  )()()( xgxfxh −= . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , ( )∞∈ ,0x . 

(4p) b) S  se determine ecua ia asimptotei verticale la graficul func iei  f  . 

(4p) c) S  se arate c   g este concav  pe ( )∞,0 . 

(2p) d) S  se arate c   exist  R∈p  astfel încât pxgxf =′+ )()( , ( )∞∈∀ ,0x . 

(2p) e) S  se arate c   func ia  h  are un singur punct de extrem. 

(2p) f) S  se arate c   xxx ≥⋅+ ln1 , ( )∞∈∀ ,0x . 

     (2p) g) S  se arate c   ∫ −≥

2

1

2ln1)( dxxg . 
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SUBIECTUL I 

a) 1; b) x= k, k constant  real ; c) M
4

sinx ∈=
π

; d) 0; e) 1z = ; 

f) oricare dou  elemente din mul imea sin ,sin ,sin
6 2

π π
π

 
 
 

. 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 2; b) 
3

4
e = . c) 

1

2
a = . d) 

1
1,

2
t

 
∈ − − 
 

. e) 
2

log 8 3= . 

2. 

a) ( )
( )

2
2

4

1

x
f x

x

−
′ =

+
, R∈x ; 

b) 1; 

c) Func ia f  este continu  pe R. Avem ( ) 0f x′ >  pentru 0x <  i ( ) 0f x′ <  pentru 

0x > , deci 0x =  este unicul punct de extrem (maxim). 

d) 1y =  este asimptota orizontal  spre +∞  ; 

e)1
2

π
+ . 

 

SUBIECTUL III 

a) ( )det 4B = . 

b) 4r = . 

c) 2
4 12

0 4
B

 
=  
 

. 

d) Se folose te principiul induc iei matematice.  

e) Avem ( ) *
2 0

det
0 2

E E E
 

+ ⋅ =  
 

. Atunci .4))det(det( =⋅+ ∗EEE  

f) 1s = − ; 

g) 1u v= =  

 

SUBIECTUL IV 

a) ( )
2

1
f x

x
′ = , ( )∞∈ ,0x . 

b) 0x =  este singura asimptot  vertical  la graficul func iei f . 
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c) ( )
2

1
g x

x
′′ = − , ( )∞∈ ,0x , rezult  c  g  este concav  pe ( )0,∞ . 

d) 
1 1

( ) ( ) 1 1f x g x p
x x

′+ = − + = =  pentru orice ( )∞∈ ,0x . 

e) Avem ( )
2

1 1
h x

x x
′ = − , ( )∞∈ ,0x . Ecua ia ( ) 0h x′ =  are solu ia 1x =  i ( ) 0h x′ >  

pentru ( )0,1x∈ , ( ) 0h x′ <  pentru ( )1,x∈ ∞ . Rezult  c  1x =  este unicul punct de 

extrem al func iei h . 

f) 1x =  este punct de maxim pentru func ia h atunci ( ) ( )1 0h x h≤ =  pentru orice 

( )∞∈ ,0x . Aceast  inegalitate implic  xxx ≥⋅+ ln1  pentru orice ( )∞∈ ,0x . 

g) Deoarece ( ) 0h x ≤  pentru orice ( )∞∈ ,0x , rezult  
1

ln 1x
x

≥ − , 0x > . Atunci 

( )
2 2 2

1 1 1

1
ln 1 1 ln 2g x dx xdx dx

x

 
= ≥ − = − 

 ∫ ∫ ∫ . 
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